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Budowa osrodka naziemnego stanowiacego centrum Kawernowego
Podziemnego Magazynu Gazu,,Mogilno” w Paledziu Dolnym
(woj. kujawsko-pomorskie) byta przed 20 laty pionierska w Europie
Srodkowo-Wschodniej inwestycja w zakresie magazynowania gazu
ziemnego w ztozu soli kamiennej.

PioTrR DziecieLAK, MAREK KRYSzAK

apewnienie ochrony przeciwpoza-

rowej tego obiektu — strategicznego
dla bezpieczenstwa energetycznego Polski
stalo sie nadrzednym celem wszechstron-
nej wspoOlpracy gazownikow, strazakow
i lesnikow.

Na wage zlota

Gaz ziemny jest jednym z gléwnych no-
$nikéw energii wykorzystywanej w  zy-
ciu codziennym i przemysle. Wedtug Mie-
dzynarodowej Unii Gazowniczej jego glo-
balne zuzycie stale rosnie i w 2030 r. prze-
kroczy 4 bln m’. W Polsce zuzywamy
okoto 15 mld m® gazu rocznie (gtéwnie
rosyjskiego), a przewiduje si¢ wzrost do
18 mld m’. Poprzez rézne dzialania stara-
my sie zapewniC sobie niezalezno$¢ gazo-
wg. Stuzy¢é ma temu m.in. terminal skro-
plonego gazu ziemnego LNG (Liguefied
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Natural Gas) w Swinoujsciu, ktéry zgro-
madzi pofroczne zapasy. Obecnie Polska
dysponuje siedmioma podziemnymi ma-
gazynami gazu nalezacymi do Polskiego
Gomictwa Naftowego 1 Gazownictwa,
0 tgcznej pojemnosci okoto 2,8 mld m?.

Piotr Dzigcielak bryg. Marek

Jjest komendantem Kryszak jest
gminnym komendantem
Z0G ZOSP RP powiatowym PSP
w Trzemesznie w Mogilnie

KPMG ,,Mogilno” sktada si¢ z osrod-
ka naziemnego, koordynujacego zatlaczanie
i odbieranie gazu, oraz polozonych na po-
graniczu gmin Mogilno (pow. mogilen-
ski) i Rogowo (pow. zninski) 13 pod-
ziemnych komoér — kawern o pojemnosci
468 mIn m* (trzecie miejsce w kraju). Do ro-
ku 2027 bedzie ich 20, o tacznej pojemnosci
800 mln-m® (drugie miejsce). Kawerny po-
wstaja w wyniku tugowania wysadu solne-
go na glebokosci od 600 do 1600 m. Gaz jest
w nich przechowywany pod ci$nieniem ponad
20 MPa (200 baréw), a w razie potrzeby od-
dawany do sieci gazowniczej. Wielko$¢ ka-
werny mozna poréwnaé z kubaturg Patacu
Kultury i Nauki w Warszawie, a wysokos$c¢
do paryskiej wiezy Eiffla. Przygotowanie
jednej trwa trzy — cztery lata. KPMG zasi-
lany jest z krajowego gazociggu wysokie-
go cisnienia DN 700 lub z przechodzacego




przez teren powiatu mogilefiskiego mie-
dzynarodowego gazociggu DN 1400 Jamal
— Europa Zachodnia. Pomiedzy osrodkiem
naziemnym i kawernami gaz przesylany jest
rurociggami zaktadowymi. Gtéwne zagroze-
nie to mozliwos¢ uwolnienia duzych ilosci
gazu podczas procesu technologicznego lub
awarii. W zwigzku z tym na mocy ustawy
Prawo ochrony $rodowiska magazyn zostat
zakwalifikowany jako zaklad duzego ryzyka
wystgpienia awarii przemystowej.

Uszkodzenia gazociagow

Podziemne gazociagi sa podstawowym
i najbezpieczniejszym sposobem transportu
biekitnej energii na catym $wiecie. W trakcie
ich eksploatacji moze jednak dochodzié¢ do
wypadkoéw stanowigcych zagrozenie dla lu-
dzi, ich otoczenia i $rodowiska naturalnego.
Przyczyng awarii moga byé:

e nieprawidiowa technologia budowy/na-
prawy infrastruktury gazociagu — wady mate-
rialéw, spoin, armatury;

e uszkodzenia mechaniczne powstale
w wyniku:

— umy$lnego dzialania: wandalizmu, kra-
dziezy gazu, terroryzmu,

— nieumyslnego dzialania: wgniecenia,
peknigeia, przerwania powstalych w wyniku
nieprawidtowo zaplanowanych i biednie wy-
konanych w poblizu prac budowlano-inzynie-
ryjnych,

— nieprawidtowe;j eksploatacji,

— dziatania sit przyrody: wytadowania at-
mosferycznego, niskich temperatur, prze-
mieszczenia gruntu spowodowanego trzesie-
niem ziemi, ruchami gérotworu, osiadaniem
wskutek gwattownych Iub dhugotrwatych
opadow oraz powodzi,

— obcigzen dynamicznych, spowodowa-
nych na przyklad duzym natezeniem ruchu
komunikacyjnego lub upadkiem statku po-
wietrznego;

e tone rodzaje korozji atakujacej po-
wierzchni¢ wewngtrzng i zewnetrzng (przy-
spiesza jg uszkodzona struktura powierzchni
rur — zarysowania, wiracenia, mikropekniecia
powstate podczas ich produkcji, transportu
1 montazu).

Pozar strumieniowy
i promieniowanie cieplne

Wielkoé¢ niekontrolowanego wycieku za-
lezy od rozmiar6w powstalej nieszczel-
nodci, $rednicy rurociagu i ciénienia gazu.
Mozna ja okresli¢, znajac ciSnienie w sta-
cji sprezania, jej odleglo$¢ od uszkodzenia
i érednicg gazociggu. Parametry ulat-
niajgcego si¢ medium maja wplyw na

dalsze skutki awarii, ktéra moze spo-
wodowac pozar, wybuch lub skazenie tok-
syczne. Moga powstaé pozary roznych typow,
w tym szczegdlnie grozny tzw. pozar stru-
mieniowy. Charakteryzuje sie on stabilnym
i dlugim plomieniem, generuje olbrzymie,
niebezpieczne dla ludzi i infrastruktury pro-
mieniowanie cieplne, zalezne od ci$nienia
gazu i $rednicy otworu. Szczegolnie niebez-
pieczne s3 uszkodzenia gazociggdéw $rednie-
g0 i wysokiego cisnienia. W ich przypadku
obszar objety promieniowaniem moze obej-
mowac do 70 tys. m? (7 ha) i zalezy od iloéci
wyplywajacego paliwa. Kilkuminutowe bez-
posrednie oddzialywanie moze doprowadzié
do $mierci czlowieka. Czas ten ulega skroce-
niu w miare przyblizania si¢ do miejsca awa-
rii. Okreslono nastgpujace wartosci strumie-
nia cieplnego wywolujace negatywne skutki:

® 4,7-5 kW/m? przy ekspozycji powyzej
30 s moze powodowaé uszkodzenia ciata,

® 12,6 kW/m? stanowi minimalng energie
zaptonu drewna i topienia si¢ tworzyw sztucz-
nych,

® 15 kW/m? to poziom zaptonu wszystkich
konstrukcji drewnianych, powodujacy opa-
rzenia u ludzi, a przy diuzszej ekspozycji pro-
wadzacy do $mierci,

® 23 kW/m? natychmiast zapala drewno,
a ekspozycja trwajgca dluzej niz minute pro-
wadzi do zgonu.

Niebagatelng rolg podczas zdarzenia od-
grywaja warunki atmosferyczne, a szczegdl-
nie wiatr, ktérego predko$é moze zakldcaé
stabilno$¢ plomienia i prowadzi¢ do jego
zdmuchniecia.

Zatozenia do ¢wiczen

W ramach ¢éwiczen sprawdzano wariant
rozszczelnienia instalacji gazowej. Zaklada
on uszkodzenie podczas prac spawalniczych
rurociggu przesytowego DN 300 (w Janko-
wie Przygodzkim DN 500). Wyplyw gazu
0 natezeniu okoto 2,2 kg/s, w czasie 30 min,
przy ci$nieniu 20 MPa (w Jankowie Przy-
godzkim 5 MPa, a podczas erupcji w Wierz-
chowicach 8 MPa), przy temperatu-
rze powietrza 18°C i predkosci wiatru

2 m/s. Masa uwolnionego medium to oko-
o 4 tys. kg, Zakladana wysoko$¢ plomie-
nia pozaru strumieniowego — 200-300 m,
a zasieg 200-600 m, zgodnie z obliczenia-
mi na podstawie danych z pozaru w Wierz-
chowicach. Uszkodzenie skieruje strumien
plonacego gazu pod katem okolo 30° i dzia-
fajac jak gigantyczny palnik, zniszczy éro-
dowisko lesne. W realnych warunkach
zdarzenie moze trwa¢ okolo poét godziny
i skutkowa¢ dtuzszym do opanowania w cza-
sie zdarzeniem wtornym w postaci pozaru la-
su. Pozar gazu begdzie si¢ zmniejszat od chwili
zamknigcia jego doptywu — spadku cinienia
w uszkodzonym odcinku i wypalania pozo-
stalej czescei.

Zdarzenie pierwotne

i pozar lasu

Po otrzymaniu informacji o awarii i po-
twierdzeniu jej przez KPMG  Stanowisko
Kierowania KP PSP w Mogilnie urucho-
milo procedury alarmowe. Poinformowano
WSKR w Toruniu, KCKRiOL w Warszawie
oraz przebywajacego stuzbowo w woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim komendanta
glownego PSP.

Po przybyciu na miejsce JRG Mogilno
kierujacy ~dzialaniem ratowniczym prze-
prowadzit rozpoznanie, stwierdzajac po-
zar strumieniowy gazu i pozar lasu. Ewa-
kuowano poparzone osoby, udzielono im
pierwszej pomocy, przekazano shuizbom me-
dycznym i wyznaczono strefe niebezpieczna.
Ze wzgledu na promieniowanie cieplne wy-
cofano ratownikéw i pojazdy na bezpieczng
odlegto$¢.

Po dotarciu pierwszych OSP utworzyty
one z JRG Mogilno odcinek bojowy I (OB I).
Przybyly na miejsce komendant powiatowy
PSP poprosit o skierowanie do dziatan dostep-
nych sit i §rodkéw, w tym z powiatu Znifiskie-
go. W $wietlicy soteckiej w Hucie Paledzkiej
powolano sztab, ktérego zadaniem byto roz-
poznanie skutkow zdarzenia, kalkulacja sit
i $rodkéw oraz wypracowanie zamiaru tak-
tycznego. Kompania odwodowa ,,Mogilno”
utworzyta OB II, a kompania ,,Znin” OB II1.
Z KW PSP w Toruniu zadysponowano gru-
p¢ operacyjng (rozjemcy) i SDik., a z JRG 2
Bydgoszcz zastgp SLRChem. Regionalna
Dyrekcja Lasow Pafistwowych w Toruniu
wystata samolot ga$niczy, a $miglowce LPR
przetransportowaty poszkodowanych do szpi-
tali (aplikacyjnie). Do akcji skierowano
(aplikacyjnie) kompani¢ gasnicza COO
»Bydgoszcz”. Zaopatrzenie wodne zapewnia-
fa zaltadowa sie¢ hydrantowa. Wode poda-
wano bezposrednio do pozaru lub retencjono- b
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» wano w zbiormikach przenosnych i podawano
na odcinki bojowe. Niestety, spadek ciénie-
nia w sieci zmusit KDR do przegrupowania
sit i uzupemiania zasilania przez dowoze-
nie. Utworzono dwa punkty czerpania wody
— przy zbiomiku ppoz. na terenie osrodka
naziemnego i nad jeziorem Wie$niata — 1,5
i 2 km. Odciecie doptywu gazu umozliwi-
fo ugaszenie pozaru strumieniowego, a SIS
zgromadzone do jego sthumienia zostaly skie-
rowane do gaszenia lasu.

Taktyczne niespodzianki

Zwiekszyly one realizm ¢wiczen i nadaty
im dynamike. Do scenariusza wprowadzono:

o zaalarmowanie OSP bez uprzedzania
i sprawdzenie w ten sposob gotowosci opera-
cyjnej, urealnienie czasu dojazdu i liczebnosci
zastepow: éwiczenia odbywaly si¢ w pigtek,
w godzinach 11.00-14.30, nie przybyly dwie
OSP spoza KSRG, w tym jedna z powodu
awarii pojazdu, a z tej samej przyczyny nie
dojechat GCBM 18/16 z JRG w Mogilnie,

e konieczno$¢ udzielenia poszkodowa-
nym kwalifikowanej pierwszej pomocy przez
pierwsze zastepy,

o zadysponowaniec SLRChem z JRG 2
w Bydgoszczy ,,do okreslenia steZenia gazu
w powietrzu”,

@ przeszkode w postaci pni drzew na dro-
gach i duktach w lesie, ktore éwiczacy musie-
li usuwac za pomoca pilarek,

© wymuszone przez awari¢ sieci hydranto-
wej uzupehienie dostarczania wody poprzez
dowozenie,

o zastabniecie szefa sztabu akcji, ktore
wymagalo interwencji stuzb medycznych,

 pozorowanie pozarOw za pomocg $wiec
dymnych,

e skierowanie samochodu do ewakuacji
ludzi i mienia do znajdujacego si¢ na drodze
pozaru gospodarstwa,

e wjechanie na teren dziatan i manew-
rowanie pomiedzy pojazdami ratowniczy-
mi samochodu wywozacego planowo z po-
sesji objetych dziataniami odpadow komu-
nalnych oraz pogotowia energetycznego
wykonujacego zadania niezwigzane z ¢wi-
czeniami.

Samochod do gaszenia
pozaréw gazu

Rozwdj infrastruktury stuzacej do przesy-
fania i magazynowania gazu ziemnego skla-
nia do wyposazenia JRG, ktore na swoim ob-
szarze dziatania majg duze instalacje gazowe,
w samochody przygotowane do gasze-
nia pozaréw gazu i ograniczania ich skut-
kéw w rdznych warunkach terenowych.
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W Mogilnie $rodowisko, w ktérym mo-
ga wystgpi¢ tego typu zdarzenia i ich na-
stepstwa, to powstaly na potrzeby budowy
i eksploatacji magazynu obszar gorniczy
o powierzchni okoto 900 ha. W jego sktad
wchodza: oérodek nawierzchniowy, czesci
naziemne kawern, rurociagi technologicz-
ne, dwie wsie zamieszkate przez okoto 200
0s6b, uprawy rolne i kompleks lesny, a tak-
7e odcinki gazociggow wysokiego cisnienia,
liczace na terenie powiatu po kilkadziesiat
kilometréw, 1 wezet rozdzialu gazu.

Wiasciwe wydaje si¢ wykorzystanie lot-
niskowych ciezkich samochodéw ratowni-

czo-gasniczych uzywanych przez wojskowe
straze pozarne oraz mniejsze cywilne porty
lotnicze. Ogolna koncepcja funkcjonalno-
-uzytkowa takiego samochodu przedstawia sig
nastepujgco: zaloga 1 + 5, naped 6 x 6, zbior-
nik wody 8000-10000 1, zbiornik $rodka pia-
notworczego 800-1000 1, autopompa 5000-
6000 1/min, motopompa M 16/8, pompa
plywajaca, mozliwo$¢ szybkiego zrzutu wo-
dy do przewozonego zbiornika przeno$nego



opojemnosci 10 tys. 1, dziatko zderzakowe
dachowe sterowane z kabiny, czujniki tem-
peratury ostrzegajace przed nagrzewaniem
si¢ podwozia i nadwozia, instalacja samo-
obrony sktadajgca si¢ z tryskaczy podwo-
ziowych oraz chronigcych kabine zatogi
i nadwozie sprz¢towe, poktadowa instala-
cja oddechowa oraz indywidualne aparaty
ODO, instalacja centralnego pompowania
kot, umozliwiajgca zmiang cisnienia pod-
czas jazdy i jej kontynuowanie po uszko-
dzeniu ogumienia, wyciggarka linowa,
agregat pradotworczy.

W sklad wyposazenia wchodzitby sprzet
w wersji przeciwwybuchowej — zestaw
przenosnych przyrzadéw kontrolno-po-
miarowych, takich jak: detektor wielo-
gazowy, metanomierz, miernik natezenia
dzwigku — decybelomierz, eksplozymetr,
kamera termowizyjna, pirometr, detek-
tor pradu, wiatromierz, lornetka z dalmie-
rzem, urzgdzenie RPS (ktére dokonuje
cigglego pomiaru satelitarnego swej po-
zycji oraz wysokosci, na ktérej sie znaj-
duje, obliczajac aktualne ci$nienie wzdtuz
zasilajacej linii tlocznej i wskazujac naj-
lepsze miejsce do sprawienia nastepnej
pompy), zestaw medyczny typu PSP ,,R”
z rozbudowanym pakietem przeciwopa-
rzeniowym, ubrania chronigce przed pro-
mieniowaniem cieplnym, przeno$ne oscy-
lacyjne dziatka gasnicze, kurtyny wodne,
maszt o$wietleniowy z kamerg przekazu-
jacg obraz do samochodu lub SDik, hel-
my pozarnicze izolujgce od hatasu z syste-
mem tacznodci bezprzewodowej i kamera
przekazujacg obraz do pojazdu lub SDik,
pokiadowy interkom z bezprzewodowymi
stuchawkami z mikrofonami, a takze ra-
diostacje nasobne z dousznym zestawem
stuchawkowym.

Na co dzien samochody te bylyby wy-
korzystywane do prowadzenia wszystkich
rodzajow dziatafi ga$niczych, w czym po-
magatoby ich specjalistyczne wyposaze-
nie, szczegolnie przydatne w przypadku
pozaru gazu.

Podsumowanie i wnioski

Analiza zdarzen w Wierzchowicach
i Jankowie Przygodzkim jest zbiorem infor-
macji o kwestiach charakterystycznych dla
tego typu pozaréw. Nalezg do nich m.in.:

® mozliwoé¢ wystapienia pozaru stru-
mieniowego z kilkudziesigciometrowym
plomieniem skierowanym pionowo lub pod
katem, w gore lub w dot, w zaleznosci od
miejsca powstania uszkodzenia gazociagu,

® duze ilosci ulatniajacego sie pod
wysokim ci$nieniem gazu, powodujace

kondensacje pary wodnej, utrudniajgca
swobodne unoszenie si¢ gazu w powie-
trzu,

® promieniowanie cieplne, stanowigce po-
wazne zagrozenie powstania zdarzen wtor-
nych (pozary, oparzenia, stopienia) groznych
dla ludzi, infrastruktury i otoczenia (budynki,
ich wyposazenie, zwierzgta, drzewa, pojazdy,
drogi, instalacje techniczne),

® brak mozliwosci zblizenia sie na odle-
glos¢ mniejsza niz kilkadziesigt metréw do
zrédta ognia,

® schtadzanie pojazdow i urzadzen narazo-
nych na promieniowanie cieplne,

® ograniczona mozliwo$¢ zastosowania
ubrafi zaroodpornych ze wzgledu na szyb-
ko$¢ parowania i nagrzewania si¢ oraz matg
swobode ruchow,

® hatas utrudniajacy glosowe oraz radiowe
komunikowanie sie ratownikow,

e profilaktyczne powigkszenie strefy za-
mknigtej, utatwiajgce stuzbom ratowniczym
prowadzenie dziatan oraz zapewnienie bez-
pieczenstwa osobom postronnym,

® prewencyjne rozstawienie eksplozy-
metrow.

Wazng kwestia w przypadku tego ty-
pu zdarzen jest wyznaczenie miejsc kon-
centracji sit i §rodkéw ratowniczych z s3-
siednich powiatow, WOO i COO z wlas-
nego wojewodztwa oraz regiondéw oscien-
nych. Ze wzgledu na potozenie KPMG
przy granicy z woj. wielkopolskim oraz
dogodne  potgczenia
sce koncentracji odwodu operacyjnego

drogowe  miej-

z Wielkopolski zlokalizowane zostalo na
terenie podlegtym KP PSP w Gnieznie.

Po pozarze w Jankowie Przygodzkim do
Komendy Wojewodzkiej PSP w Poznaniu,
na ktérej terenie dzialania mialo miejsce
to zdarzenie, zwrocili si¢ strazacy holen-
derscy reorganizujacy swoj system ratow-
niczy — z pro$ba o konsultacje i wymiane
doswiadczen zwigzanych z akcjg na szcze-
blu strategicznym.

Cwiczenia ,,Kawerna 2015” pozwolity
na wyciagnigcie wielu bardzo interesuja-
cych wnioskow i spostrzezen, m.in.:

® nalezy potozy¢ duzy nacisk na specja-
lizacje JRG, na ktorych obszarze dziatania
zlokalizowane sg magazyny lub instalacje
gazowe, w zakresie taktyki gaszenia poza-
réw tego typu i ich skutkéw poprzez szko-
lenia w warunkach poligonowych (doty-
czy to m.in. wlasciwego przygotowania
ratownikow i zabezpieczenia ich przed
zjawiskami mogacymi towarzyszy¢ awa-
rii i rozszczelnieniu rurociaggu gazowego
— hatasem, pozarem, promieniowaniem
cieplnym),

® konieczne jest stosowanie (bezobshigo-
wych) przenosnych, oscylacyjnych dziatek
gasdniczych i kurtyn wodnych,

® wskazane bytoby wyposazyé samocho-
dy SDik. w drony z kamerg do monitorowania
przebiegu akcji z powietrza, z uwzglednie-
niem migjsc niewidocznych i niedostepnych,

® nalezy zaktualizowa¢ wykaz sit i $rod-
kéw (OSP zKSRG z powiatéw mogilenskie-
go i zninskiego wyposazono w kilka nowych
samochodéw GCBA z napedem 4x4, w po-
wiecie mogileniskim kazda gmina dysponuje
co najmniej jednym tego typu pojazdem),

® wskazane jest wyposazanie wybra-
nych OSP w pompy M 16/8, pompy ptywa-
jace 1 zbiorniki przeno$ne o pojemnosci
min. 10 tys. 1, stuzgce do gromadzenia za-
pasu wody (podczas ¢wiczef wykorzysta-
no trzy tego typu zbiorniki, z PSP i OSP
z obydwu powiatow).

W ¢wiczeniach braty udziat sity i $rod-
ki KP PSP w Mogilnie i Zninie, KM PSP
w Bydgoszczy — JRG 2 oraz KW PSP
w Toruniu, 17 OSP z dwoch powiatow,
w tym 10 z KSRG. Wspoldzialaly dwa ra-
diowozy Policji, jeden Strazy Miejskiej,
Zespét Ratownictwa Medycznego, sa-
mochéd do ewakuacji, ciggnik do wy-
orywania  pasow  przeciwpozarowych,
samochod z przeno$nymi dziatkami ga-
$niczymi. Lacznie bylo to okoto 170
0s6b, dysponujacych 35 pojazdami réz-
nego rodzaju i przeznaczenia, w tym
27 pozarniczymi oraz samolotem ga$ni-
czym. Na bazie do$wiadczen z lat po-
przednich prace sztabu wzmocniono SDik,
co zapewnito dobrg Iaczno$¢ radiows
w obrgbie manewréw oraz w relacji z SK
KP PSP.

Manewry zostaly zorganizowane przez
KW PSP w Toruniu, KP PSP w Mogilnie,
KPMG ,,Mogilno” i Nadlesnictwo Gotgbki.
Cwiczeniami dowodzit zastgpca kujawsko-
-pomorskiego komendanta wojewddzkiego
PSP st. bryg. Artur Przybylski. Scenariusz
stworzyli zastepca komendanta powiato-
wego PSP w Mogilnie mt. bryg. Radostaw
Galczyniski i dowoddca JRG Mogilno st. kpt.
Lukasz Rogalski. Dziatania praktyczne po-
przedzita czg$¢ aplikacyjna. B
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