dobienstwo zetkniecia sie pedrakéw z czynnikiem patogenicznym. Badajgc liczebnosé
pedrakoéw w glebie na tej uprawie po roku od aplikacji grzyba (przed aplikacjg Bovecolu
stwierdzano 2 pedraki L, w dole), na trasach pracy frezu lesnego (Bovecol) nie stwier-
dzono obecnosci pedrakéw, a miedzy trasami frezu (kontrola) — znaleziono $rednio 0,5
pedraka w dole probnym. Stwierdzone eksperymentalnie ilosci konidiow Beauveria spp.
obecne w 1 g gleby 6, 10 i 20 miesiecy po aplikacji wystarczaty odpowiednio do zabicia
47, 71 i 67% owadow putapkowych, co Swiadczy o persystenciji grzyba w glebie przez
caty okres badan.

4. W miare uptywu czasu korzystne jest 2- lub 3-krotne powtérzenie aplikacji
w przypadkach, gdy spada liczba konidiow w glebie.

O potrzebie ponawiania aplikacji grzyba swiadczg m.in. wyniki oceny stopnia zain-
fekowania pedrakéw zbieranych w kolejnych terminach na uprawach, na ktérych prze-
prowadzano wiosnhg punktowe aplikacje Bovecolu. Obserwowano wtedy spadek ilosci
grzyba w glebie oraz stwierdzano 7,6—27,7% porazonych pedrakéw po 6 miesigcach
i 1,7-5,1% po 13 miesigcach.

5. Duzy wptyw na efektywng aplikacje B. brongniartii moze mie¢ odczyn gleby.

W glebach o odczynie kwasnym mozna oczekiwac spowolnienia wzrostu i rozwoju
grzyba. Przeprowadzone badania sugerujg, ze kwasny odczyn gleb lesnych moze by¢
przyczyng tego, ze dopiero przy zastosowaniu bardzo wysokich dawek stwierdzano
pewng skutecznos¢ srodkéw z B. brongniartii. Potwierdzeniem tej sugestii moze by¢
fakt, ze podczas badan laboratoryjnych obserwowano w tym samym czasie wielokrot-
nie mniej konidiéw B. brongniartii kietkujgcych w hodowlach na pozywkach o odczynie
kwasnym (pH 4,0) niz obojetnym (pH 7,0).

Jednak mimo utrudnienia, jakim jest dla B. brongniartii kietkowanie w srodowisku
kwasnym prowadzgce do wydtuzenia czasu generacji, grzyb jest w stanie w takim
srodowisku przetrwac i stopniowo zaadaptowac sie do trudnych dla siebie warunkéw.
O tej zdolnosci szczepow grzyba z obydwu biopreparatéw, do ktérego zostaty wpro-
wadzone, i mozliwosci rozprzestrzeniania sie w glebie swiadczy fakt, ze po wielu mie-
sigcach podczas badania zapedraczenia gleby w miejscach aplikacji bioinsektycyddw
znajdowano martwe pedraki pokryte konidiami B. brongniartii.

Pedraki chrabaszczy pokryte konidiami B. brongniartii: a — znaleziony na uprawie w Nadl. Spata, 13 mie-
siecy po punktowej wiosennej aplikacji Melocontu®; b — znaleziony na uprawie w Nadl. Narol, 11 miesie-
cy po rzedowej jesiennej aplikacji Bovecolu. Po okresie od 4 do 21 miesiecy od aplikacji biopreparatow
objawy mikozy miato do 20% danej populacji pedrakéw (fot. A. Sierpinski)
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Grzyb Beauveria brongniartii
w ochronie szkoétek i upraw
przed pedrakami chrabaszczy
Melolontha spp.

dr Alicja Sierpinska
Zaktad Ochrony Lasu, Instytut Badawczy Lesnictwa,
Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn
A.Sierpinska@ibles.waw.pl

Pedraki chrabgszcza kasztanowca Melolontha hippocastani
Fabr. i chrabgszcza majowego Melolontha melolontha L. wyrzgdza-
ja w lesnictwie znaczne szkody — uszkadzajg i niszczg systemy ko-
rzeniowe mtodych drzewek i powodujg corocznie zamieranie siewek
i sadzonek. Przy duzej liczebnosci populacji pedraki Melolontha spp.
niszczg tez starsze uprawy, wyrzadzajg szkody w mtodnikach i plan-
tacjach nasiennych, utrudniajg, a nawet uniemozliwiajg, wykonywa-
nie zalesien i odnowien, zagrazajgc tym samym trwatosci lasu.

Szkodniki korzeni, w tym takze pedraki chrabgszczy, nadzwy-
czaj trudno poddajg sie prébom ograniczania liczebnosci popu-
lacji. Obecnie, z wielu powodow, brakuje chemicznych Srodkéw
ochrony roslin do ochrony upraw przed pedrakami chrabgszczy,
a wszystko wskazuje na to, ze sytuacja ta nie ulegnie zmianie. Dla-
tego jedynie wielokierunkowe dziatanie i integrowanie r6znych metod
moze przynies¢ wymier-
ny efekt w postaci ochro-
ny upraw, zwilaszcza
w tych regionach kraju,
w ktorych zerowanie pe-
drakéw chrabgszczy jest
szczegoblnie  ucigzliwe.
Waznym elementem ze-
stawu metod i Srodkow
stuzgcych ograniczaniu | . i
liczebnosci populacji Fatees O e
pedrakow  chrabgszczy Martwy pedrak L, zakazony grzybem B. brongniar-

mogtyby by¢ srodki biolo- tii na uprawie sosny w Nadl. Spata, hodowla labo-
giczne. ratoryjna, 2008 r. (fot. W. Janiszewski)
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W Instytucie Badawczym Lesnictwa, w ramach finansowanych przez DGLP ba-
dan nad wtgczeniem biologicznych srodkéw ochrony roslin w integrowang metode
ochrony drzew i krzewoéw lesnych przed szkodnikami korzeni, w latach 2007-2010
sprawdzano skutecznos$¢ dwéch doglebowych bioinsektycydéw z grzybem Beau-
veria brongniartii w ograniczaniu szkéd powodowanych przez pedraki chrabgsz-

- czy. W przesztosci, srodki ochrony roslin
z grzybem B. brongniartii byty w Europie
(Szwaijcaria, Francja, Austria, Wtochy,
Niemcy) badane i rejestrowane do zwal-
czania pedrakéw chrabgszczy, jednak nie
stosowano ich w praktyce dla potrzeb le-
Snictwa.

Bovecol i Melocont® to srodki ochrony
roslin sktadajgce sie ze sterylizowanego
ziarna zbo6z (Bovecol — pszenicy, Melo-

: cont® — jeczmienia) porosnietego dwoma
Powolne dziatania grzyba: mikoza ujawnita si¢ réznymi szczepami B. brongniartii. Sktad-
w imago, .pc')’ftora roku od apl!kacji B b_rongniartii nikiem aktywnym w przypadku Bovecolu
na uprawie w Nadl. Przedbodrz jesienig 2008 r. . 8
(fot. C. Bystrowski) (r_Jrg’ducent. RoI-I’Eko, Polska) byto 108 ko-
nidiow grzyba/g srodka, w przypadku Me-
locontu® (producent: Agrifutur, Wiochy) 2,7 g biomasy mycelium grzyba/kg srodka.
W celu oceny skutecznosci tego rodzaju srodkoéw nalezy okreslac¢ nie tylko (i) przezy-
walnos¢ sadzonek na chronionych uprawach, ale takze (ii) monitorowaé stan populac;ji
pedrakéw, najlepiej podczas co najmniej 2 kolejnych sezonéw wegetacyjnych po apli-
kaciji, (iii) okreslac, czy pedraki zakazajg sie grzybem na uprawie oraz (iv) sprawdzag,
czy w miejscach aplikacji bioinsektycydu rozwija sie na pedrakach choroba (mikoza).
(v) Istotna jest rowniez ocena trwatosci (persystencji) grzyba w glebie.

W wyniku przeprowadzonych w IBL badan uzyskano dane wskazujgce, w jakich
warunkach mozna uzyskac wysokg skutecznos¢ bioinsektycydoéw z grzybem B. bron-
gniartir:

1. Najlepsza przezywalnos¢ sadzonek mozna uzyskaé, stosujagc odpowied-
nio wysoka dawke srodka i wykonujac aplikacje z wyprzedzeniem, przed zato-
zeniem uprawy. Wazna jest odpowiednia wilgotnos¢ gleby.

Wyniki przezywalnosci sadzonek debu w Nadl. Spata 13 miesiecy po punktowe;j
aplikacji srodka Melocont® (0, 50, 100 i 200 kg/ha; koniec maja 2009 r.; przed apli-
kacjg srednio 7 pedrakéw L,/dot probny) swiadczg o istnieniu statystycznie istotnych
réznic miedzy wariantem kontrolnym, nietraktowanym (przezywalno$¢ 34%), a warian-
tem, w ktorym zastosowano najwyzszg dawke — 200 kg/ha (przezywalnosc 54%). Na
tej uprawie w pierwszym miesigcu po aplikacji bioinsektycydu panowaty wyjgtkowo
sprzyjajgce dla grzyba warunki wilgotnosciowe (suma opadu 112 mm; wykres).

Wyniki przezywalnosci sadzonek debu w Nadl. Kozienice 13 miesiecy po punk-
towej aplikacji srodka Bovecol (0, 60, 120 i 240 kg/ha; koniec marca 2007 r.; przed
aplikacjg srednio 4 pedraki L,/dot probny) swiadczg o braku statystycznie istotnych
réznic miedzy poszczegolnymi wariantami doswiadczenia (od 32% w kontroli do 43%
przezywalnosci tam, gdzie zastosowano dawke 240 kg/ha). Na brak istotnosci réz-
nic miedzy wariantami doswiadczenia wptynat tutaj fakt, ze istniaty duze réznice
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Opady atmosferyczne w sezonach wegetacyjnych po aplikacji Bovecolu na uprawie debu w Nadl. Kozie-
nice oraz po aplikacji Melocontu na uprawie debu w Nadl. Spata

w przezywalnosci sadzonek na poszczegolnych poletkach w tym samym wariancie
doswiadczalnym. Sugeruje to, ze dla skutecznego dziatania grzyba na pedraki istot-
ne jest dziatanie czynnikow ograniczajgcych, w tym przypadku na poszczegolnych
poletkach z r6znym nasileniem oddziatywata niekorzystnie susza. Uprawe zatozo-
no pod koniec marca, a w kwietniu odnotowano tylko ok. 13 mm opadow (wykres).
Najlepszg powtarzalno$¢ wynikéw z poszczegodlnych poletek dla danego wariantu
obserwowano wtedy, gdy zastosowano najwyzszg dawke Bovecolu.

2. Wykonanie zabiegu na najmiod- .
sze stadium sprzyja szybszemu zamie-
raniu pedrakow.

Kiedy pedraki L, i L, chrabgszczy za-
kazano w warunkach laboratoryjnych grzy-
bem B. brongniartii, dzieki ciggtemu kon-
taktowi z glebg zawierajgcg 10° konidiow
grzybalg gleby, 100% pedrakéw zamierato
odpowiednio po 4 i po 6 tygodniach.

3. Wykonanie pierwszej aplikacji
w sposoOb zapewniajacy jak najwieksze
rozproszenie dawki w glebie zwieksza 2 4
prawdopodobienstwo kontaktu prze- Na uprawie sosny zatozonejw kwietniu 2009 r. po
mieszczajacych sie w glebie pedrakéw rzedowejaplikacji Bovecolu jesienig 2008 r. (Nadl.
z konidiami grzyba. Narol), mimo do$¢ dobrych wynikéw ograniczenia

o : ; liczebnosci populacji pedrakéw i trwania grzyba
. W przypadku uDraV_vy Za?ozo_nej W kwiet- w glebie, przezywalnos¢ sadzonek, oceniana we
niu 2009 r. po mechanicznej aplikacji Bove- yrzesniu 2009 r., byta niska. W tym przypadku
colu z wykorzystaniem frezu lesnego jesie- (uprawa na siedlisku boru $wiezego) wydtuzenie
nig 2008 r., rzedowe wprowadzenie grzyba czasu miedzy aplikacja grzyba a posadzeniem
do gleby pozwolito na wieksze rozproszenie Sadzonek bytoby celowe i wplynetoby na ograni-

konidiow w glebie i zwiekszyto prawdopo- czenie strat (fot. A. Sierpifiski)




