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Jeraz Drewno” Fundacja promocji Drewna ma przyjemnosc¢
przedstawi¢ Panstwu Informator,Buduje z Drewna”. Drewno i ka-
mien to najstarsze materiaty budowlane. Od setek lat drewno
byto wykorzystywane do budowy doméw. W Polsce tradycja bu-
dowy z drewna litego (bali) jest dtuga i od morza po géry mozna
znalez¢ wiele przyktadow domow i firmy specjalizujgce sie w te-
go rodzaju technologii.

Na poczatku lat 90-tych do Polski przyszta technologia budownic-
twa szkieletowego (szkielet drewniany) na bazie dos$wiadczen
z Ameryki (USA i Kanada), Skandynawii oraz Niemiec i Austrii. Po-
mimo duzego zainteresowanie tego rodzaju budownictwem
wsrdd inwestordw, firmy oferujgce domy w systemie szkieletu
drewnianego nie zawsze budowaty je zgodnie z wymogami, co
miato bezposredni wptyw na jako$¢. Byta to wazna lekcja dla wielu
firm i dzi$ wiekszo$¢ tych przedsiebiorstw, ktére sie specjalizuja
w tej technologii, dba o jakos¢ i buduje zgodnie z rezimem tech-
nologiczny. Dziatalnos¢ organizacji takich jak Stowarzyszenie
,Dom Drewniany’, konkurencja (liczba firm obecnych na rynku)
oraz wiele artykutéw poswieconych wymogom i jakosci a publi-
kowanych w czotowych gazetach i czasopismach specjalistycz-
nych (,Gazeta Wyborcza’, ,Murator’, ,Katalog Budownictwa
Drewnianego”) miaty ogromny wptyw na poprawe sytuacji i dzis
budownictwo szkieletowe drewniane jest juz na zupetne innym
poziomie i satysfakcja klienta z wyboru tej technologii jest gwa-
rantowana.
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Wiedzac, ze drewno jest budulcem zdrowym a dom drewniany
zapewnia przyjazne srodowisko do zycia i energooszczedng eks-
ploatacje, ize dzisiejsza jakos¢ wykonania oferowana na rynku
jest wysoka, z petng $wiadomoscig i przekonaniem namawiamy
Paristwa na wybor budownictwa drewnianego. W niniejszym in-
formatorze przedstawione s zalety i wady tego budownictwa,
omowione sg pokrotce rézne technologie i podstawowe zasady
oraz dofgczony jest wzor zalecanej umowy z firmg wykonawcza.
Bedac swiadomym, czego nalezy oczekiwac i majac dobrze za-
bezpieczony swoje interesy w umowie, mozecie by¢ Panstwo
pewni, ze dom Wasz bedzie spetniat wszystkie oczekiwania a czas
jego budowy, w poréwnaniu z innymi technologiami tradycyjny-
mi, bedzie znacznie krotszy.

Zyjac w tak uprzemystowionym $rodowisku i myslac o naszych
wnukach starajmy sie dokonywa¢ swiadomych wyboréw i za-
wsze, gdy tylko to mozliwe stawiajmy na surowce i materiaty na-
turalne i odnawialne. Drewno jest jedynym budulcem odnawial-
nym idzieki zréwnowazonej gospodarce lesnej prowadzonej
przez Lasy Paristwowe w Polsce, z kazdym rokiem przybywa nam
zapasow drewna, a obszar lesny kraju wciaz rosnie.
Wykorzystujmy drewno tam gdzie sie da a tym samym, paradok-
salnie, przyczynimy sie do dalszego wzrostu zalesienia.
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Staly wzrost zainteresowania inwestoréw i wykonawcow
budownictwem z drewna

Budownictwo drewniane istniato w Polsce od wiekéw. Przyktady
drewnianych obiektéw sprzed lat mozna spotkac niemal w kazdej
wsi, w kazdym miescie. Jednak najwiekszy rozwdéj budownictwa
drewnianego w naszym kraju nastapit z poczatkiem lat dziewiec-
dziesigtych ubiegtego wieku, kiedy to zaczeli powraca¢ z emigra-
cji Polacy przyjezdzajacy z USA, Kanady, Niemiec, Austrii czy kra-
jow skandynawskich gdzie budownictwo drewniane cieszy sie
duza popularnoscia. Przemiany gospodarcze, jakie miaty miejsce
w minionych latach, rozwéj handlu, nowe technologie i materiaty
budowlane, réwniez miaty wptyw na rosnaca popularnos¢ bu-
downictwa drewnianego.

Nie jest oczywiscie mozliwe wprowadzenie na rynek nowosci
technicznych bez udziatu mediéw. Bez watpienia palme pierw-
szenstwa w propagowaniu budownictwa drewnianego dzierzy
wydawnictwo ,Murator”, ktére przez wiele lat promowato te tech-
nologie na tamach wydawanych przez siebie czasopism i ksigzek.
Wiele do rozwoju tej technologii wniosta trzyletnia dziatalnos¢
Fundacji Amerykansko-Polski Instytut Budownictwa, zatozonej
wiasnie w celu propagowania amerykanskiego budownictwa.
Dzis role te przejeto Centrum Budownictwa Szkieletowego a tak-
Ze niedawno powotane Stowarzyszenie Dom Drewniany oraz
fundacja ,Teraz Drewno” Fundacja Promocji Drewna, ktorej gtéw-
nym cele jest promocja produktéw z drewna w zyciu polskiego
spoteczeristwa.
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Budownictwo drewniane'w Polsce

Szacunkowa liczba firm budujacych domy

Liczbe firm wykonawczych, specjalizujacych sie w budownic-
twie drewnianym trudno jest okresli¢ doktadnie. Z posiadanych
przez Centrum Budownictwa Szkieletowego danych wynika, iz
w naszym kraju dziata okoto 250 firm realizujacych lekkie bu-
downictwo szkieletowe, ok. 30 firm realizujgcych domy prefa-
brykowane, tzw. domy gotowe i ponad 100 firm budujacych
domy z bali. Jednak w liczbie firm budujacych domy z bali nale-
2y rozrézni¢ domy z bali petnych, bali izolowanych, tj. bali wyma-
gajacych stosowania ocieplenia, jak i bali warstwowych. Prawie
wszystkie firmy wykonuja ,domy pod klucz’, zgodnie z obowiga-
zujaca tendencja. Nieliczne firmy dziataja na zasadach develo-
perki. Wiekszos$¢ buduje na indywidualne zaméwienia.
Konstrukcji budynkdw realizowana jest z materiatéw krajowych, nie
mniej kazdego roku powstaje kilka doméw z materiatow sprowa-
dzonych z Kanady, Stanéw Zjednoczonych, Szwedji lub Niemiec.
Wejscie Polski do Unii Europejskiej bez watpienia wzmocnito bu-
downictwo drewniane w naszym kraju. W krajach europejskich
budownictwo to cieszy sie rosngcym zainteresowaniem i stanowi
Srednio 25-30% budownictwa jednorodzinnego.



Co neka polskie budownictwo drewniane

Chcac namowi¢ Paristwa na wybor tej technologii by¢ moze nie
jest whasciwym pisanie o problemach. Jednak warto powiedzie¢, ze
nie sg one ograniczajace i nalezy wierzy¢, ze wraz z dalszym rozwo-
jem tej technologii w Polsce wymienione ponizej zagadnienia juz
niedtugo nie beda stanowity przeszkody ani dla inwestoréw ani dla
wykonawcow domow z drewna. Kolejnos¢, w jakiej ponizsze pro-
blemy zostaty wymienione, nie jest rbwnoznaczna z ich waga.

» Bariera mentalna” — wiekszo$¢ Polakow watpi, iz dom o kon-
strukcji drewnianej moze charakteryzowac sie wieloletnig trwa-
toscig (brak przyktaddw w Polsce). Powszechnie uwaza sie, iz
dom powinien by¢ jak,twierdza”budowany na 100 czy 200 lat,
choc przez ten czas ulec moga zmianie style i mozliwosci archi-
tektoniczne i technologiczne.

» Brak informacji w szkotach budowlanych na temat budownic-
twa drewnianego. Tylko nieliczne szkoly i wyzsze uczelnie tech-
niczne traktujg budownictwo drewniane jako sprawdzona
technologie. Na wielu uczelniach jest jeszcze traktowane jako
,Ciekawostka budowlana”

* Brak gruntownej wiedzy i doswiadczenia u wielu oséb zawodo-
wo zwigzanych z budownictwem drewnianym — przysparza to
problemdw zaréwno w fazie projektowania jak i podczas budo- s St
wy. Dla wielu architektow, firm wykonawczych, czy tez oséb o £

z nadzoru budowlanego, budowa ,domu drewnianego” ograni- / / 7/ I
77777/ L

cza sie do montazu drewnianej konstrukgji, bez wgtebiania sie
w catos¢ zagadnien tej technologii. Sprawy wilgotnosciowo-
-cieplne czy problemy akustyki budynku, sg im zupetnie obce. fot. Nordic Timber Coundil
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Brak krajowych wymagan techniczno-montazowych do wyko-
nywania iodbioru robdt, tak dla budynkéw wznoszonych
w lekkiej konstrukgji szkieletowej, czy domow prefabrykowa-
nych, jak i dla domoéw z bali. Cho¢ obecnie trwajg prace nad
opracowaniem niezbednych wymagan.

* Brak programéw wspomagajacych projektowanie domow
z drewna. Jednak na rynku dostepnych jest juz coraz wiecej pro-
jektéw gotowych domoéw drewnianych. Takze wiekszos¢ firm
wykonawczych oferuje wiasne ustugi projektowe i przeprojekto-
wania projektu domu tradycyjnego na dom drewniany.

Podsumowanie

Budownictwo drewniane rozwija sie w Polsce bardzo szybko. Swiad-
czy o tym wzrastajaca ilosci firm wykonawczych, ktére nie narzekajg
na brak zlecen oraz wzrost ilosci budowanych doméw z drewna.

W poréwnaniu z latami dziewiecdziesigtymi nastapita znaczna
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poprawa jakosci wykonania. Nie tylko same firmy w dbatosci
0 pozycje na rynku i wiasng renome szkola swoich pracownikow
i przestrzegajg rezimu technologicznego, ale zostato to réwniez
wymuszone dzieki dziataniom Stowarzyszenia ,Dom Drewniany’,
ktére dla swoich cztonkéw opracowato wymagania wykonawcze.
Instytucje naukowe i certyfikujace widzac rosnaca role budownic-
twa drewnianego réowniez przyczyniaja sie do wymuszania lep-
szej jakosci poprzez opracowywanie standarddw, ktére majg obo-
wigzywac w Polsce. Taki obowigzek wymusza na nas cztonkostwo
w Unii Europejskiej. Dziatania organizacji promujacych budow-
nictwo drewniane, wsparcie medidw i specjalistycznych osrod-
kow badawczych nie tylko przyspiesza rozwoj budownictwa
drewnianego, uzasadniajac jego state miejsce na naszym rynku,
ale réwniez przyczynia sie do dbatosci o jakos¢ wykonaniai umoz-
liwia Paristwu weryfikacje wyboru.

Dom w technologii drewnianej to dobry wyboér!



Zalety domoéw 'drewnianych

zdrowy dom drewno jako surowiec naturalny, posiadajacy
zdolnos$¢ do samoregulacji wilgotnosci, stwarza niepowtarzalny,
trudny do uzyskania w innych technologiach, mikroklimat wne-
trza budynku,. W krajach gdzie budownictwo z drewna jest szero-
ko rozpowszechnione, statystyczny mieszkaniec tych domow
zyje kilkanascie lat dtuzej.

krotki czas budowy budowa domu sktadanego na placu bu-
dowy trwa okofo trzech miesiecy, przywozonego na plac budowy
w petnej prefabrykacji - kilka dni,

maty ciezar domu lekka konstrukcja domu drewnianego do
minimum ogranicza wielkos¢ fundamentoéw, dzieki czemu ich
koszt jest nizszy, a takze mniej kosztuje transport materiatéw na
budowe i na samej budowie,

,sucha” technologia budowa konstrukcji domu ogranicza sie
do montazu drewnianych elementéw, taczonych na gwozdzie
i metalowe taczniki, w zwiazku z czym, nie potrzebne sg przerwy
technologiczne, co w powaznym stopniu skraca czas budowy;

BUDUJE Z DREWNA



fot. Nordic Timber Council

fot- Nordic Timber Council
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mozliwos¢ budowania doméw nawet w zimie poza funda-
mentami dom drewniany nie wymaga zadnych prac mokrych, jak
betonowanie czy murowanie, dzieki czemu budowa domu drew-
nianego moze odbywac sie w okresie zimowym,

fatwos¢ przebudowy imodernizacji konstrukcja domoéw
drewnianych zezwala na fatwe przebudowy, rozbudowy czy mo-
dernizacje np. w zakresie przestawiania scianek, czy naprawe lub
wymiane instalacji,

mata grubosc¢ scian zewnetrznych  $ciany wypetnione izolacja
cieplna, pozwalajag do minimum ograniczy¢ grubos¢ scian ze-
wnetrznych dzieki czemu domy drewniane przy takich samych
wymiarach zewnetrznych maja powierzchnie uzytkowa wieksza
o ok. 10% niz domy murowane.

dobra ochrona cieplna domu  $ciany zewnetrzne i dach na ca-
tej powierzchni wytozone sg folig paroizolacyjna i w petnej grubosci
wypetnione izolacjg cieplng co wptywa na wysoka izolacyjnos¢
cieplng scian zewnetrznych i zapenia niskie koszty eksploatacyjne.



Wady domow'drewnianych

mata bezwtadnos¢ cieplna dos¢ szybko sie wychtadza, ale jed-
noczesnie sie nagrzewa,

ograniczone rozpietosci stropéw drewniane belki stropowe
w pewnym stopniu ograniczajg wymiary pomieszczen; dla wiek-
szych rozpietosci nalezy stosowac podciagi lub specjalne dZzwiga-
ry stropowe,

technologia mato rozpowszechniona drewno jako konstruk-
cyjny materiat budowlany, w mentalnosci Polakow nie cieszy sie
duzym powodzeniem, pomimo iz w wielu krajach swiata domy
z drewna, stanowia wiekszo$¢ budownictwa jednorodzinnego,
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technologia wysublimowana wymaga wyjatkowo duzej do-
ktadnosci i kultury technicznej, wymagajaca bardzo dobrej znajo-
mosci wymagan techniczno-montazowych,

brak wspdlnego systemu wymiarowego rézne wymiary ma-
teriatdow budowlanych np. izolacji cieplnej, ptyty drewnopochod-
nych, ptyt gipsowych przy systemowym rozstawie stupkow, belek
stropowych i krokwi dachowych, powoduja utrudnienia i wpty-
waja na wzrost kosztow budowy.

fot. Archiwum CBS
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Budownictwo szkieletowe

podicga phyta OSB/3, grub 22mm

1. Jak posadowic?

Domy drewniane mozna posadowi¢ na tradycyjnej ptycie funda-
mentowej lub stropie drewnianym z pustka podpodtogowa.

Plyta fundamentowa

pod dom drewniany

Sciany fundamentowe pod

strop z pustkq podpodfogowq

2. Jakie warstwy przegrody?

Typowy ukfad warstw stropu nad przestrzenia podpodtogowa —
od gory:

wierzchnia warstwa wykoriczeniowa

ptyta poszycia grub. min. 22mm, izolowana od konstrukcji
stropu

konstrukcja stropu o rozstawie osiowym belek 40-60cm
izolacja termiczna grub. min. 20cm - przykfady patrz pkt 3.6.
wiatroizolacja

folia budowlana na gruncie
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Typowy uktad warstw stropu nad przestrzeniq podpodiogowq

Typowy uktad warstw $ciany zewnetrznej — od wnetrza:

ptyty gipsowo-kartonowe, gipsowo-wtdknowe grub. min.
12,5mm

opdzniacz pary wodnej — zwany popularnie paroizolacja
konstrukcja $ciany wypetniony materiatem izolacyjnym — przy-
ktady patrz pkt 3.6.

poszycie zewnetrzne — przyktady patrz pkt 3.2.

folia wiatroizolacyjna

wykornczenie zewnetrzne $ciany — przyktady patrz pkt 3.5. po-
nizej



Typowy uktad warstw stropu miedzykondygnacyjnego — od
gory:

foka wiairpizolacyina

phyta 0SB grub. 12mm

- Fidiy pRMOECLAC NG

— Pyt girsowa grub. 12 mer

Typowy uktad warstw sciany zewnetrznej

wierzchnia warstwa wykonczeniowa — podfoga (parkiet, pane-
le, terakota, kamieri)

plyta poszycia grub. min. 22 mm, izolowana od konstrukgji stropu
konstrukcja stropu

izolacja akustyczna grub. min. 10cm - przykfady patrz pkt 5.
ruszt montowany prostopadle do spodu belek

ptyta gipsowa grub. min. 12mm mocowana do listew kapelu-
szowych

plyta OSB3 grub, 22mm

BUDUJE Z DREWNA
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Typowy uktad warstw stropu miedzykondygnacyjnego



Typowy uktad warstwy potaci dachu, z poszyciem — od wnetrza:

= plyty gipsowo-kartonowe, gipsowo-wtdknowe
= folia paroizolacyjna

= konstrukcja dachu o rozstawie osiowym krokwi nie wiekszym

nize0cm

= materiatizolacyjny w pofaci dachu — przyktady patrz pkt 3.6.
= szczelina wentylacyjna — w przypadku zastosowania poszycia

dachu
= poszycie potaci dachu — przyktady patrz pkt 3.2.
= pokrycie dachu - przyktady patrz pkt 3.3.

Typowy uktad warstwy potaci dachu, z poszyciem

BUDUJE Z DREWNA

Szczelina wentylacyjna winna zapewni¢ wiasciwg wentylacje po-
faci poprzez zapewnienie nawiewu przez otwory wentylacyjne
w okapie dachu i wywiewu w kalenicy Minimalna grubos¢ szcze-
liny wentylacyjnej winna wynosi¢ 20 mm.

Typowy uktad warstwy potaci dachu, bez poszycia — od wnetrza:

= plyty gipsowo-kartonowe, gipsowo-witdknowe

= folia paroizolacyjna

= konstrukcja dachu o rozstawie osiowym krokwi nie wiekszym
niz60cm

Typowy uktad warstwy potaci dachu, bez poszycia



= materiatizolacyjny w pofaci dachu — przyktady patrz pkt 3.6. = nie wiecej niz 23 % — jezeli elementy bede na otwartym po-

= folia dachowa, o wysokiej paroprzepuszczalnosci wietrzu.

= kontrtaty i faty

= pokrycia dachowe — patrz przykfady pkt 3.3. W trakcie budowy drewno, ze wzgledu na warunki atmosferycz-
ne, moze osiggna¢ wieksza wilgotnos¢, jednakze przed zamknie-

3. Jakie materialy? ciem elementdw konstrukeji w $cianie, poprzez zaktadanie paro-

izolacji, drewno nie moze miec wiekszej wilgotnosci niz 19%.
3.1. Jakie drewno konstrukcyjne?

Jedynym elementem konstrukji, ktory podlega impregnadji sa = 5
Do budowy konstrukgji szkieletu nalezy stosowac drewno iglaste. podwaliny lezace na $cianach, fundamentach lub ptycie funda-

Drewno winno by¢ suszone komorowo i czterostronnie strugana mentowej. L
z zaokraglonymi lub sfazowanymi krawedziami wzdtuznymi. Takie

drewno nie wymaga impregnacji chemiczne;j. 3.2. Jakie ptyty na poszycie?

Wilgotnos¢ drewna winna wynosic: Na poszycia stropdw, scian i dachu nalezy stosowac materiaty pty-

= nie wiecej niz 19 % — jezeli elementy bedg obudowane, towe o wiasciwosciach wilgociouodpornionych, np.: ptyty drew-

'y 2 = .'.. F E‘ ..'
= fot. Archiwum CBS — 1] / B
s _ - L
Tarcia suszona komorowo i czterostronnie strugana Podwalina impregnowana cisnieniowo Fragment konstrukcji budynku
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nopochodne, plyty widkowo-gipsowe. Z ptyt drewnopochod- 3.3. Jakie pokrycie dachu?

nych na poszycia nadaja sie: ptyta OSB/3, ptyta MDF, ptyta V-100

lub sklejka wodoodporna. Na pokrycie dachu mozliwe jest stosowanie wszelkich dostep-
Na poszycie scian zewnetrznych i dachu nie powinno stosowac nych pokry¢ dachowych.

sie deskowania, chyba Ze deski sg suszone komorowo do wilgot- W tym zakresie nalezy uwzgledni¢ czy pokrycie wymaga lub nie
nosci 19% i strugane, fgczone na pidro i wpust. wymaga poszycia dachu.

Dla zwiekszenia izolacyjnosci akustycznej stropu i unikniecia efek-

tu skrzypienia podtogi, ptyty poszycia lub deski podiogowe nale- Do pokry¢ niewymagajacych poszycia zaliczy¢ nalezy:

zy odizolowac od konstrukgji stropu. Jako izolacje stosowa¢ moz- = dachowka ceramiczna

na podkfadki gumowe, pianke polietylenowa lub filc. = dachoéwka cementowa

" blacha dachéwkowa

fot. Sklejka-Pisz

Plyta OSB/3 Plyta V-100 Sklejka
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Poszycia wymaga: Pokrycia lekkie to:
= dachéwka bitumiczna = dachowka bitumiczna,
" blacha dachéwkowa,

Do pokry¢ ciezkich zaliczy¢ nalezy:
» dachoéwka ceramiczna
» dachowka cementowa

y
fotv[c‘.wum €BS| fot. Archiwum CBS

Dachéwka bitumiczna Pokrycie z blachy

Pokrycia moga by¢ takze wykonane z materiatéw drzewnych lub
pochodzenia roslinnego.

R s
et B

fot. Archiwum CBS

Gont drewniany Widr osikowy

Dachéwka ceramiczna Pokrycia z materiatéw drzewnych:
= gont drewniany,
= widr osikowy,
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Pokrycia z materiatéw pochodzenia roslinnego: 34. Jaka folia wiatroizolacyjna?

* strzecha z trzciny
Jako folie wiatroizolacyjne nalezy stosowac folie scienne o paro-
-, f’ r— przepuszczalnosci od min. 1109/m?%/24 godz. '
e Folie wiatroizolacyjne pokrywaja cata powierzchnie $cian ze-
' wnetrznych i winne by¢ stosowane bez wzgledu na rodzaj oktfa-
dziny elewacyjnej.

Scienna folia wiatroizolacyjna

fot. Arehiwum CBS

Strzecha z trzciny

Budynek pokryty wiatroizolacjq
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3.5. Jakie elewacje?

Na budynkach o konstrukgji drewnianej mozna stosowac dowol-
ne systemy elewacyjne.

oktadzina drewniana lub winylowa,

tynk na warstwie styropianu ryflowanego mocowanego na
kotki lub na styropianie na ruszcie ze szczeling wentylacyjng
tynk na wetnie szklanej lub skalnej

cegta klinkierowa — ze szczelina wentylacyjna

inne materiaty elewacyjne

Elewacje winne by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami technicz-
no-montazowymi dla danego systemu elewadji.

Bez wzgledu na rodzaj oktadziny elewacyjnej (elewacji) na poszycie
zewnetrzne $cian nalezy stosowac scienne folie wiatroizolacyjne.

— e fot- Archiwum CBS

Oktadzina drewniana
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Oktadzina winylowa

Oktadzina ceglana

fot. Archiwum CBS



Ukfad warstw w zaleznosci od rodzaju elewacji:

.= piyta g-k pivia g-k
4 el fedia pamizeiacyina tohia pamizniacyna
o - =
I
- Iﬁ Belin WA '."‘i Cedionwia
/ Ty drgvmisery }"‘4 = cogly Winklomwey
> ,/ bi
- E ‘ | nxtrobng werkylacyje - srac ok.. 251
> e
L~ 3 |
Uktad warstw sciany z oktadzing winylowq Uktad warstw sciany z oktadzing ceglanq
e Pyt gek P phyta g
- L folin parlreiacying __..f"f- Vorkad s Palie yu
.-' o
2 wairh rnaraing P A covping
P -
Eyin poszyoia piyta poszyea
foha stz elacyi ki wintrodnodacying
chiicdwhn I dosei srgrogsan ryfioaany
i Cerkowar vy
Uktad warstw Sciany z oktadzing drewnianq Uktad warstw $ciany z oktadzing styropianowq i tynkiem
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3.6. Jaka izolacja cieplna? 3.7. Jakie folia paroizolacyjna?

Wszystkie przegrody zewnetrze wymagaja izolacji cieplnej. Mini- Stosuje sie folie polietylenowe grubosci okoto 0,15 mm o maksy-
malna grubos¢ izolacji termicznej winna spetnia¢ wymagania malnej zdolnosci

wspotczynnika U ponizej 0,3 W/m?K. przepuszczalnosci pary wodnej — okoto 2 — 25g/m2/24h.

Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: Folia paroizolacyjna winna by¢ uktadana z maksymalnie mozliwa
= wetng szklang, do uzyskania szczelnoscia na wszystkich przegrodach zewnetrz-
= wetne skalng (potocznie zwang mineralng), nych. Foli paroizolacyjnej nie nalezy uktadac na przegrodach we-
= wiokna celulozowe, wnetrznych

ptyty porowate,
= wetne drzewna,

1t Gobain F T — || g 5 o I ot fot. Ekoplyta

Wetna szklana Wetna mineralna Wibkna celulozowe Plyty pilsniowe porowate Wetna drzewna

fot. Archiwum-CBS

Folia paroizolacyjna Sciany i dach pokryte foliq paroizolacyjnq
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3.8. Jakie oktadziny wewnetrzne?

Powszechnie stosuje sie ptyty gipsowo-kartonowe lub widkowo-
-gipsowe.

Powierzchnie $cian zewnetrznych mozna takze wyktada¢ boaze-
rig drewniana. Jednak w przypadku stosowania boazerii drewnia-
nej jako oktadziny wewnetrznej zaleca sie, by ze wzgledéw ochro-
ny p. poz, pod boazerie, stosowac oktadziny ptyty kartonowo-
-gipsowe lub gipsowo-wtéknowe.

fot. Fels Werke g fot. Nordic Timber Council

Plyta gipsowo-wtéknowa Boazeria drewniana
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4. A co z wentylacja budynku?

Dla wyprowadzenia wilgoci z przestrzeni budynku nalezy zapew-

ni¢ prawidtowa wentylacje wszystkich elementéw budynku:

= przestrzeni podpodtogowej — dla budynkéw z pustkg podpo-
dtogowa

= pomieszczen mieszkalnych — obowiazkowo kuchnia, fazienki,
garderoba pomieszczenie techniczne, garaz

* poddasza uzytkowego — potaci dachu

= poddasza nieuzytkowego.

Prawidtowa wentylacja poszczegdinych elementéw budynku
gwarantowac bedzie trwato$¢ budynku.

Przestrzer podpodtogowa

Nalezy zapewni¢ wentylacje przestrzeni podpodtogowej po-
przez otwory wentylacyjne zlokalizowane w $cianach funda-
mentowych.

Pomieszczenia mieszkalne

Nalezy zapewni¢ wentylacje pomieszczert mieszkalnych zgodnie
Z wymogami normowymi i warunkami technicznymi jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Pota¢ dachowa — poddasze uzytkowe przy petnym poszyciu

Nalezy zapewni¢ wentylacje potaci dachowej poprzez szczeline
wentylacyjna znajdujgca miedzy izolacja cieplng a poszyciem da-
chu. Naptyw powietrza do szczeliny odbywa sie poprzez otwory



wentylacyjne — nawiewne zlokalizowane w okapie, a wywiew
w kalenicy dachu.

Poddasze nieuzytkowe — potac bez poszycia

Nalezy zapewni¢ wentylacje przestrzeni dachowej poprzez otwo-
ry wentylacyjne nawiewne zlokalizowane w okapie dachu i wy-
wiewne w kalenicy dachu.

5. A co z izolacja akustyczng?

Zwiekszonej izolacji akustycznej podlegaja $ciany bez otwordw
drzwiowych rozdzielajace sypialnie, sciany rozdzielajace pomiesz-
czenia mieszkalne i pomieszczenia sanitarne.

Sciany te nalezy wypetni¢ izolacjg cieplng o wysokim ciezarze
wiasciwym i pokry¢ podwdjna ptyta gipsowo-kartonowa lub gip-
sowo-wioknowa.

Dla zwiekszenia izolacyjnosci akustycznej stropu i unikniecia efek-
tu skrzypienia podtogi, ptyty poszycia lub deski podtogowe nale-
zy odizolowac od konstrukgji stropu. Jako izolacje mozna stoso-
wac uszczelki gumowe, pianke polietylenowa lub filc.

BUDUJE Z DREWNA

fot, Nordic Timber Gounch
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fot. Archiwum CBS
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Dom o lekkiej, drewnianej konstrukcji'szkieletowej z elewacja ceglana

fot. Archiwum CBS
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Dom prefabrykowany to dom montowany z prefabrykowanych
elementéw sciennych o wysokosci kondygnacji lub pomieszczen
przestrzennych. Prefabrykacji podlegajg takze stropy i elementy
dachowe, ktére sg produkowane w zaktadach produkcyjnych
i nastepnie transportowane na miejsce budowy.

Zaleta domow prefabrykowanych jest fakt, iz elementy domdéw
przygotowywane sa w halach produkcyjnych, co w duzym stop-
niu przyspiesza montaz budynku na placu budowy, a tym samym
ogranicza narazanie ich na dziatalnos¢ warunkéw atmosferycz-
nych oraz zwieksza doktadnos¢ wykonania.

Prefabrykacja otwarta to system budowy domoéw szkieletowych
z elementéw prefabrykowanych. W prefabrykacji otwartej prefa-
brykacji podlegaja elementu $cian zewnetrznych, na ktére sktada
sie drewniana konstrukcja $ciany pokryta ptyta drewnopochodna.
Prefabrykacji podlega¢ rowniez moze konstrukcja dachowa.

W systemie prefabrykacji otwartej, po zmontowaniu konstrukgji
$cian i dachu wraz z poszyciem, juz na placu budowy wykonuje
sie pozostate prace budowlane — montaz izolacji cieplnej, montaz
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folii paroizolacyjnej i ptyt oktadzin wewnetrznych, oraz wszelkie-
go rodzaju instalacji.

Prefabrykacja zamknieta to system budowy domoéw szkieleto-
wych z elementdw jak w prefabrykacji otwartej, lecz konstrukcja
wypetniona jest izolacja cieplng, i zamknieta od wewnatrz we-
wnetrzng ptytg poszycia, zwykle ptytg gipsowo-kartonowg lub
gipsowo-witdknowa. W $cianach zatozone sg niezbedne instala-
cje, ktére po ztozeniu budynku taczy sie w cato$¢ sieci instalacyj-
nej. Domy wznoszone systemem prefabrykacji zamknietej nazy-
wa sie domami gotowymi. Montaz domu trwa kilka dni.

Prefabrykacja zamknieta, petna to bardziej zaawansowana system
prefabrykacji zamknietej. W tym systemie juz w fabryce, w prefa-
brykatach osadza sie stolarke okienng i drzwiowa wraz z parape-
tami, oraz wykonuje sie wstepne prace elewacyjne.
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fot. WAM
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Montaz domu w systemie prefabrykacji zamknietej




fot. Archimum €BS
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Domy w systemie prefabrykacji zamknietej

fot. Archiwum €BS'
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Domy z bali

,Domy z bali" - okreslenie to kojarzy sie zbudowaniem domow
zciezkich, grubych bali. Tymczasem wiele firm reklamujacych
,domy z bali" oferuje nam domy z elementéw drewnianych gru-
bosci 60, 70 czy 90 milimetréw. Czy sg to,domy z bali"?

Wedtug normowego nazewnictwa - tak. Polska norma jako,bale”
okredla deski w granicach grubosci od 50 do 100 mm. Jednak ta
sama norma elementy drewniane w granicach grubosci 100-
-175mm nazywa krawedziakami, a powyzej 200 mm grubosci sa

to belki. Czy budujemy ,domy z bali’, ,domy z krawedziakéw" czy
,domy z belek"?

W naszym kraju jest kilkadziesigt firm zajmujacych sie budowa
,domow z bali”. Firmy te oferujg domy z bali grubosci od 60 do
320 mm. Bale te stanowig konstrukcje budynkdéw — sa przegroda-
mi zewnetrznymi, $ciankami dziatowymi, czesto stanowig kon-
strukcje stropu czy dachu. Z bali buduje sie catoroczne budynki
mieszkalne jak i domy letniskowe. By jednak $ciany zewnetrzne
budynkéw mieszkalnych mogty by¢ wykonane z bali musza spet-
nia¢ przepisowe wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej — U
< 0,50 W/m?k dla $cian jednolitych i U < 0,30 W/m?’K dla $cian war-
stwowych.

Temat docieplenia budynkéw z bali pojawia sie bardzo czesto.
Jest to bez watpienia zwiazane z duza popularnoscia tego typu
budownictwa w naszym kraju. Inwestorzy, a i duza cze$¢ firm wy-
konawczych, nie do korica zorientowani sg w prawidtowych roz-
wigzaniach systemoéw docieplert gwarantujacych trwato$¢ bu-
dynkéw.
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1. Sciany zewnetrzne i rodzaje bali

1.1. Bale pelne

Bale petne wykonywane sg z litego drewna. Najczesciej spotyka-

ne przekroje bali to:

= bal,okragty petny’,

= bal,dwustronnie zaokraglony”,

= bal klasyczny” z jedna, zewnetrzng strong wyokraglony, nato-
miast z druga, wewnetrzna — prosta,

= bal,prostokatny”zwykly lub ze Scietymi pod réznym katem kra-
wedziami zewnetrznymi,

Mozna takze spotkac wiele innych rozwigzan, ktére s indywidualny-

mi rozwigzaniami poszczegdlnych firm produkujacych domy z bali.

o0

Bal okrqgty, petny Bal dwustronnie zaokrgglony

Bal klasyczny Bal prostokqtny




1.1.1. Sciany zewnetrzne

Konstrukcje $ciany z bali petnych

Sciany doméw z bali wznosi sie w tzw. konstrukcji wienicowe),
zwanej takze konstrukcjg wegtowa, zrebowa, na zrab lub na za-
mek.

Sciana sktada sie z utozonych poziomo bali drewnianych. W na-
roznikach, zwanych wegtami naroznymi faczy sie na wreby. Na-
rozniki moga by¢ z ostatkami lub bez. Ostatkami nazywa sie wy-
stajgce poza obrys budynku konce bali.

Bale lezace na sobie fgczy sie na ogdt drewnianymi kotkami — ty-
blami, na gwoZzdzie lub metalowe kotwy chroniac je przed prze-
sunieciem. Szczeline pomiedzy balami uszczelnia sie wypetniajac
np. sznurem, pakutami, wysuszonym mchem lub wetng drzewna,
badz stosuje sie uszczelki gumowe.

Pierwsza warstwe bala, ktory stanowi podwaline pod kolejne, na-
zywa sie balem podwalinowym. Korone sciany wienczy tzw. bal
oczepowy, na ktérym opieraja sie belki stropowe lub krokwie.

W przypadku bali okragtych — bal podwalinowy i oczepowy wy-
konuje sie z p&towki bala.

1.1.2. 1zolacyjnos¢ cieplna

Sciany zewnetrzne budynkéw mieszkalnych z bali petnych musza
spetnia¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej stawianym jednorod-
nym przegrodom zewnetrznym. W tym zakresie wspotczynnik
przenikania ciepta U musi by¢ mniejszy niz 0,50 W/m2K, dla scian
jednorodnych lub U < niz 0,3 W/m?K dla $cian warstwowych —
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
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budynki iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.
zdnia 15 czerwca 2002 r.) tekst jednolity — aktualizacja z dn.
27.05.2004 r.

Sciany z bali sosnowych lub $wierkowych, jednorodnych, w wa-
runkach o $redniej wilgotnosci, przy wspodtczynniku przenikania
ciepfa lambda, okreslanym w poprzek widkien, wynoszacym 0,16
W/m?K, dla spetnienia wymaganej izolacyjnosci winne posiadac
grubos¢ min. 30 cm.

Ponizej wyniki obliczerr wykonane na kalkulatorze ,Obliczenia
cieplne przegrody” zamieszczonego w Internecie na stronach
Komputerowy katalog Projektanta — http://www.kkp.pl

Wedtug KKP wspdtczynnik Lambda dla sosny lub $wierku, w po-
przek wiékien, w stanie suchym, wynosi 0,16 W/m?’K.

INE Nazwa warstwy — strona Lambda Grubos¢ Opor

zewnetrzna [W/m*K] [cm] RIM?K/W1]
Zewnetrzny opor 004
przejmowania ciepta Rz ’

1 Sosna w poprzek widkien 0,16 30,0 1,88
Wewnetrzny opér 012

przejmowania ciepta Rw

Nazwa przegrody Przegroda

Wspdtczynnik przenikania ciepta U = 1/Rc 0,49 W/mK

Opor cieplny przegrody Rc = Rz+R+Rw 2,04 m’K/wW

*Obliczenia wykonano wedtug kalkulatora zamieszczonego na stronach http://www.kkp.com.pl
Sciany z bali sosnowych lub $wierkowych, w stanie suchym, o grubo-
$ci powyzej 30cm nie wymagaja dodatkowego ocieplenia. Ta gru-
bos¢ bali, jako przegrody jednorodnej, w petni spefnia przepisowe
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wymagania w zakresie wspdtczynnika U ponizej 0,50 W/m?K.

Przyktadowe wielkosci wspdtczynnika przenikania ciepta U w za-

leznosci od grubosci bali:

= $ciana z bali sosnowych, prostokgtnych grub. 18cm - U =0,78
W/m?K

= $ciana z bali sosnowych, prostokatnych grub. 28cm - U = 0,52
W/m?K

= $ciana z bali sosnowych, okragtych o $rednicy 40cm - U =0,38
W/m?K

Wielkos¢ wspodtczynnika U, dla jednakowej grubosci Sciany, moze by¢

w niewielkim stopniu zréznicowany, na co moze mie¢ wptyw gatu-

nek drewna stosowny na bale, ktére maja zréznicowany wspdtczyn-

nik lambda.

Uwaga.

Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta scian ze-
wnetrznych doméw z bali petnych moze wprowadzi¢ nie-
porozumienie. Jest ono co prawda zgodne z obowiazujacy-
mi prawem przepisami, ale dla doméw mieszkalnych wzno-
szonych z bali pelnych, winno oblicza¢ sie bilans ciepiny
budynku. Wéwczas moze okazac sie, ze bilans cieplny bu-
dynku spetniony jest przy scianach zewnetrznych wykona-
nych z bali o grubosci od 20 cm wzwyz

1.2. Bale izolowane

Bale izolowane to bale o grub. od 50 do 200mm, ktdre stosowane na
sciany zewnetrzne budynkdw mieszkalnych, dla spetnienia wymogdw
izolacyjnosci cieplngj $cian (U < 03 W/m?K), wymagaja warstwy izolacji
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Domy z bali

cieplnej. Bale izolowane moga posiadac rézne przekroje, jednak w wiek-
sz0sci zblizone s do prostokata.

1.2.1. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynkéw mieszkalnych wznoszonych z bali
izolowanych nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej stad wymagaja dodatkowego docieplenia. Grubo$¢ war-
stwy docieplenia zalezna jest od grubosci bali.

Warstwe dociepleniowa, mniej ze wzgledu na warunki wilgotno-
sciowo-cieplne przegrody zewnetrznej, bardziej ze wzgledu na
zachowanie elewacji budynkéw, wykonuje sie po wewnetrznej
stronie sciany.

Uktad warstw sciany zewnetrznej — od $rodka:

= okfadzina $cienna — ptyty gipsowe lub boazeria

= opdzniacz pary (folia paroizolacyjna)

= konstrukcja $cianki wypetniona izolacjg cieplng

Typowy uktad warstw sciany budynku mieszkalnego z bali izolowanych



= folia wiatroizolacyjna

= $ciana zewnetrzna — bale

Prawidtowe wykonanie docieplenia, wraz zuktadem warstw
w przegrodzie pokazuje ponizszy rysunek.

Jako izolacje cieplng stosowac¢ mozna materiaty izolacyjne oparte
na wetnie szklanej lub mineralnej, widknach celulozowych badz
wetnie drzewnej.

Warstwowy uktad izolacji cieplnej

Warstwe izolacji cieplnej mozna uktadac¢ takze warstwowo, bez
koniecznosci montazu konstrukgji $cianki, ktérg zastapi¢ moze
ruszt drewniany mocowany do sciany zewnetrznej. Uktad warstw
w $cianie pozostaje jednak taki sam. Zaleta tego system jest fakt,
iz krzyzowy uktad rusztu eliminuje mostki cieplne wystepujace
w miejscu stupkow $cianki.
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1.2.2. Izolacyjnos¢ cieplna

,Bale izolowane"to bale, ktére w przypadku stosowania na sciany
zewnetrzne domdw mieszkalnych wymagaja dodatkowego ocie-
plenia. Dopiero wowczas, przy zastosowaniu dodatkowego ocie-
plenia, $ciany zewnetrzne domoéw mieszkalnych spetnia przepiso-
we wymagania w zakresie wielkoéci wspdtczynnika przenikania
ciepta — U < 0,30 W/m2K.

By spetni¢ wymagania normowe w zakresie izolacyjnosci cieplnej,
dla budynkéw mieszkalnych, dla warstwowych $cian zewnetrz-
nych, (U < od 0,3 W/m?K), przy balach zewnetrznych grub. 80 mm,
nalezy zachowac nastepujacy uktad warstw sciany:

= bale zewnetrzne, grub. 80 mm

= pustka powietrzna, 20 mm

= folia $cienna, wiatroizolacyjna

= izolacja cieplna, grub. min. 120 mm

= opdZzniacz pary wodnej (folia paroizolacyjna)

= plyty gipsowo-kartonowe lub boazeria wewngtrzna
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Przyblizone wielkosci wspdtczynnika przenikania ciepta U z uwzgled- Balgrub. | Izolacjagrub. | Balgrub.| Grubos¢ | Wspotczynnik U
nieniem grubosci bali i izolacji cieplnej. mm mm o mm WK

95 80 28 203 032

70 100 20 190 0,30

95 100 20 215 0,228

95 140 28 263 0,22

Sciana zewnetrzna z bali petnych

Bal grub. Izolacja grub. | Bal grub. | Grubos¢ | Wspotczynnik U
mm mm mm mm W/m?K
70 - - - 167
95 - - - 127
135 - - - 097
160 - - - 0,86
200 - - - 0,71 Sciana zewnetrzna z podwdéjnych bali wypetnionych izolacjq cieplng
300 - - - 049
Bal grub. Izolacja grub. | Bal grub. | Grubos¢ | Wspétczynnik U
mm mm mm mm W/m?K
135 50 135 320 0,29
70 100 70 240 0,27
95 100 95 290 0,24
130 100 130 360 0,21
70 120 70 260 0,24
95 120 95 310 0,22
130 120 130 380 0,19

Sciana zewnetrzna z bali petnych z izolacjq ciepinq i oktadzing drewniang
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Analizujac powyzsze tabele nalezy stwierdzic:

* ale pefne prostokatne o grubosci 70-190mm, bez dodatkowej izo-
lacji cieplnej nie spetniajg wymagar w zakresie izolacyjnosci cieplnej
dla écian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych —U > 0,50 W/m?K,

= bale petne prostokatne o grubosci 70mm, z dodatkowg izolacjg
cieplng grub. 80 mm nie spetniajg wymagan w zakresie izolacyjno-
4ci cieplnej dla $cian zewngtrznych budynkdw mieszkalnych — U >
030W/m*,

= bale petne prostokatne o grubosci 95mm lub grubsze, z do-
datkowag izolacja cieplng grub. 100 mm i powyzej, spetniaja wy-
magania w zakresie izolacyjnosci cieplnej dla $cian zewnetrz-
nych budynkéw mieszkalnych — U < 0,30 W/m?K,

= podwdjne bale grub. 135mm, wypetnione izolacja cieplng
grub. min. 50 mm spetniaja wymagania w zakresie izolacyjnosci
cieplnej dla $cian zewnetrznych budynkdw mieszkalnych - U <
0,30 W/m?K,

= podwdjne bale grub. 70mm, wypetnione izolacja cieplna grub.

Przyktadowe rozwigzania scian zewnetrznych jednej z firm

Uktad warstw — U = 0,48 W/m’K

= deska zewnetrzna grub. 19mm
= folia wiatroizolacyjna

= izolacja cieplna grub. 60 mm

= folia paroizolacyjna,

= boazeria grub. 19mm

min. 100mm spetniaja wymagania w zakresie izolacyjnosci
cieplnej dla $cian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych — U < - 3 Uktad warstw — U = 0,30 W/m?K
0,30 W/m?K, = bal grub. 44mm
Dane powyzsze moge by¢ nieco zréznicowane w zaleznosci od = folia wiatroizolacyjna
zastosowanego drewna, jego warunkéw wilgotnosciowych, oraz = izolacja cieplna grub. 100mm
rodzaju izolacji cieplnej. = folia paroizolacyjna
= boazeria grub. 19mm

BUDUJE Z DREWNA
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Uktad warstw — U = 0,29 W/m?K
= bal grub. 68 mm

= folia wiatroizolacyjna

= izolacja cieplna grub. 100 mm
= folia paroizolacyjna

= boazeria grub. 19mm

By spetni¢ wymagania normowe w zakresie izolacyjnosci cieplnej
dla warstwowych scian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych
(U > 0,30 W/m?K) przy oktadzinie zewnetrznej z drewna grub. 60,
80, 180, czy 260mm, nalezy zachowa¢ nastepujacy uktad warstw
Sciany:
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= okfadzina z drewna grub. 60 mm,

= folia wiatroizolacyjna,

= izolacja cieplna grub. 100mm

= opdzniacz pary wodnej,

= boazeria 20mm

Taki uktad warstw zapewnia wspdtczynnik przenikania ciepta U =
0,29 W/mK

= okfadzina z drewna grub. 60 mm,

= folia wiatroizolacyjna,

= izolacja cieplna grub. 150mm

= opdZniacz pary wodne)j,

= boazeria20mm

Taki uktad warstw zapewnia wspotczynnik przenikania ciepta U =
0,21 W/mK

= okfadzina z drewna grub. 80 mm,

= folia wiatroizolacyjna,

= izolacja cieplna grub. 100 mm

= opdzniacz pary wodnej,

= boazeria 20mm

Taki uktad warstw zapewnia wspdtczynnik przenikania ciepta U =
0,28 W/m?K

= okfadzina z drewna grub. 180 mm,
= folia wiatroizolacyjna,

= izolacja cieplna grub. 50mm

= opdzniacz pary wodnej,



* boazeria 20mm
Taki uktad warstw zapewnia wspotczynnik przenikania ciepta U =
0,36 W/mK

= okfadzina z drewna grub. 180 mm,

= folia wiatroizolacyjna,

= izolacja cieplna grub. 100mm

= opozniacz pary wodnej,

= boazeria 20mm

Taki ukfad warstw zapewnia wspdtczynnik przenikania ciepta U =
0,24 W/m?K

= okfadzina z drewna grub. 260 mm,

= folia wiatroizolacyjna,

= izolacja cieplna grub. 50 mm

= opdzniacz pary wodnej,

* boazeria 20mm

Taki ukfad warstw zapewnia wspdtczynnik przenikania ciepta U =
0,30 W/mK

Dla scian zewnetrznych z bali petnych, wspodtczynnik przenikania
ciepta U winien by¢ mniejszy niz 0,50 W/m?K). Wymagania te spet-
niaja bale o grubosci 30 cm.

Powyzsze obliczenia nie dotycza domkéw letniskowych, dla kto-
rych nie okresla sie izolacyjnosci $cian zewnetrznych.

Obliczenia wykonano na kalkulatorze WM Pracowni Projektowa-
nia Miasta, zamieszczonym na stronach http://www.kkp.pl, przyj-
mujac dane:
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= dladrewna - sosna w stanie suchym, w poprzek widkien - A =
0,16

= dla izolacji cieplnej — A = 0,036

W obliczeniach nie uwzgledniono folii wiatroizolacyjnej i paroizo-

lacyjnej.

Zastosowanie materiatéw o lepszych parametrach izolacyjnych,
obnizy obliczone wspodtczynniki U.

1.2. Montaz izolacji cieplnej w domach z bali izolowanych

Wiele firm oferuje konstrukcje domoéw z bali, wymagajacych stoso-
wania dodatkowej izolacji cieplnej $cian zewnetrznych, jednak bez
izolacji cieplnej. Oferta taka obejmuje: postawienie $cian zewnetrz-
nych, wewnetrznych, stropéw i zatozenie konstrukcji dachowej, a do-

Brak ciggtosci folii w potqczenie Scianki dziatowej ze $cianq zewnetrznq
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cieplenie jest ofertg dodatkowa, po postawieniu konstrukgji budyn-
ku, czesto do wykonania we wiasnym zakresie przez inwestora.

Zaktadanie izolacji cieplnej wraz z wymaganymi technologig fo-
liami — opdZniaczem pary (paroizolacja) i wiatroizolacja, po posta-
wieniu konstrukcji budynku, moze przysporzy¢ wiele trudnosci.
By folia paroizolacyjna, czy wiatroizolacyjna spetniaty swoje zada-
nie, winne by¢ utozone zzachowaniem ciggtosci na catej po-
wierzchni $cian zewnetrznych, co w zasadzie jest niemozliwe do
spetnienia w przypadku ich montazu w budynku z wczesniej po-
stawionymi $ciankami dziatowymi czy stropami.

Przegrody wewnetrzne utrudniajg zachowanie ciggtosci folii, co
w okresie eksploatacji budynku, w miejscach braku ciggtosci folii,
moze powodowac duzg infiltracje powietrza i wilgoci, a w konse-
kwencji duze straty ciepta i narazenie budynku, w miejscach bra-
ku ciggtosci folii, na destrukcje.

Brak ciggtosci folii w w narozniku
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Te same zagadnienia dotycza pofaczen stropow iich konstrukcji

W miejscu pofaczenia ze scianami zewnetrznymi.

Prawidtowe wykonanie izoladji cieplnej $cian zewnetrznych domow

z bali wymagajacych ocieplenia, w ktérych wczesniej postawiono

$cianki dziatowe i zatozono stropy jest praktycznie niewykonalne.

Gwarancja prawidtowego wykonania izolacji cieplnej jest zatoze-

nie folii wiatro- i paroizolacyjnej z zachowaniem petnej ciagtosci

na catych powierzchniach docieplenia $cian zewnetrznych.

Rozwiazanie takie mozliwe jest po wykonaniu robdt w nastepuja-

cej kolejnosci:

= postawienie $cian zewnetrznych bez scianek dziatowych i kon-
strukgji stropu,

= montaz konstrukgji szkieletu wypetnionego materiatem izola-
cyjnym, zfolig wiatroizolacyjng po zewnetrzne stronie ifolig
opdzniacza pary wodnej po wewnetrznej stronie,

= montaz scianek dziatowych

Wiasciwy montaz scianki dziatowej



Konstrukcja scianki szkieletowej stanowi jednocze$nie konstrukcje
wsporcza dla belek stropowych. Takie rozwigzanie zapewni takze
zachowanie ciagtosci folii wiatroizolacyjnej w poziomie stropu.

Wtasciwe potqczenie folii wiatroizolacyjnej w narozniku budynku

Nalezy zwrdci¢ uwage na potaczenie folii wiatroizolacyjnej w na-
roznikach budynku. Kazdy z elementéw $cianki dociepleniowej
winien mie¢ nadmiar folii wiatroizolacyjnej tak by folie mozna
byto potaczy¢ ze soba.

Najkorzystniejszym rozwiazaniem w zakresie budowy doméw
z bali, wymagajacych ocieplenia, wydaje sie by¢ montaz,
w pierwszej kolejnosci, konstrukgji szkieletowej wypetnionej
izolacjg cieplng, pokrytej od zewnatrz folig wiatroizolacyjna,
a od wewnatrz — opdzniaczem pary wodnej. Na tak przygoto-
wang konstrukcje mozna montowac oktadzine zewnetrzna
z bali. Rozwiazanie to gwarantuje szczelno$¢ budynku ijego
trwatose.
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Omawiajac izolacyjnos¢ domow z bali nie sposob nie wspomniec
o odpornosci ogniowej. Wielu inwestoréw zamiast ptyt gipsowo-
-kartonowych lub widkowo-gipsowych, $ciany wewnetrzne wy-
ktada boazerig drewniana.

Rozwiazanie takie wydaje sie by¢ rozwigzaniem ryzykownym pod
wzgledem ochrony przeciw pozarowej, bowiem budynek taki nie
posiada zadnej odpornosci ogniowej. Stad wymogiem, stosowanym
przez wszystkie firmy budujace domy drewniane, winno by¢ utoze-
nie ptyty gipsowo-kartonowej i widkowo-gipsowej pod wszelkiego
rodzaju drewniane boazerie. W ten sposéb zapewni sie budynkowi
odpornos¢ ogniowa w granicach 0,5 godziny.

N

Uktad warstw $ciany zewnetrznej zapewniajqcy pét godziny odpornosci ogniowej
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W powszechnie krazacej opinii domy z drewna posiadaja bardzo
mata odpornos¢ ogniowa. Z goéry jednak trzeba te opinie zdecy-
dowanie odrzuci¢.

Zasadniczym elementem zwiekszajacym odporno$¢ ogniowa
konstrukgji szkieletowej jest poszycie ptyta gipsowo-kartonowa.
Gips w takiej ptycie zawiera znaczna ilo$¢ wody zwigzanej kry-
stalicznie, jak rownie wode niezwigzang, w zaleznosci od wilgot-
nosci. Pod wptywem wzrastajacej temperatury, zostaje odparo-
wana woda niezwigzana, po czym nastepuje rozpad krysztatow,
uwolnienie i odparowanie wody krystalicznej. Wszystkie te pro-
cesy pochtaniaja znaczne ilosci ciepta, chronigc wnetrze $ciany
badzZ stropu przed gwattownym wzrostem temperatury. Ochro-
na ta odbywa sie kosztem ptyty gipsowej, ktéra traci wytrzyma-
tos¢ mechaniczng, kurczy sie, peka i w koricu odpada od szkiele-
tu. Kurczenie sie ptyty jest znaczne, dochodzace do 10 % w przy-
padku ptyty nie zamocowanej. W normalnym zastosowaniu,
przy wystarczajacej ilosci gwozdzi lub wkretéw mocujacych do
szkieletu, w ptycie powstaja liczne drobne pekniecia, kompen-
sujace kurczenie sie izapobiegaja wczesnemu powstawaniu
znacznych szczelin. Wazne jest wiec przestrzeganie maksymal-
nych odlegtosci pomiedzy wkretami lub gwozdziami. Istotna
jest réwniez ich penetracja w glab drewnianych elementéw
szkieletu. Elementy te, w trakcie pozaru, ulegaja zwegleniu na
znaczna gtebokosc¢ zanim poszycie gipsowe catkowicie odpad-
nie. Badania kanadyjskie wykazaty, ze aby w petni wykorzystac
ochrone zapewniong przez ptyte gipsowa, potrzebna jest pene-
tracja 25 do 32 mm w gfgb drewna. Ze wzgledu na kurczenie sie
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Ognioodpaornosé domow drewnianych

poszycia gipsowo-kartonowego, istotny jest réwniez rozstaw
miedzy elementami szkieletu, zdecydowanie wyzsza odpornosc¢
ogniowa uzyskuje sie przy rozstawie 400 mm niz przy rozstawie
600 mm.

Dwa rodzaje ptyty uzywane sg do poszycia przegréd: zwykia
i 0 podwyzszonej odpornosci ogniowej, okreslana jako Typ X.
Plyta ta zawiera dodatkowe sktadniki, gtéwnie ciete wtdkno
szklane, ktore zapewnia wiekszg stabilno$¢ w podwyzszonej
temperaturze, wiekszg wytrzymato$¢ na styku z gtowka gwoz-
dzia lub wkretu i wyzszg odpornos¢ na pekanie.

W przegrodach pionowych - $cianach — im grubsza jest ptyta,
tym wieksza jest odpornos¢ ogniowa. W przegrodach pozio-
mych — stropach - zaleznos¢ ta nie jest jednoznaczna, ze wzgle-
du na ciezar i tatwo$¢ odpadania ostabionej pozarem ptyty. Aby
uzyskac¢ zwiekszong odpornos¢ ogniowa, nalezy zwiekszy¢ ge-
stos¢ elementdw mocujacych.

Wplyw izolacji cieplno-akustycznej

Wypetnienie szkieletu izolacjg ma niejednoznaczny i dos¢ zaskaku-
jacy wplyw na odpornos¢ ogniowa. Wydawac by sie mogto, ze
zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegrody powinno jednoznacz-
nie zwiekszy¢ jej odpornos¢ ogniowa. Tymczasem okazuje sie, ze
powstrzymanie strumienia ciepta przyspiesza wzrost temperatury
warstwy bezposrednio wystawionej na dziatanie pozaru. Jezeli ta
warstwa jest ptyta gipsowo-kartonowa, to jej zniszczenie jest przy-
spieszone i wnetrze przegrody zostajg odstoniete wczesniej. Jezeli



izolacja jest wata szklana, to zostaje ona stopiona i przestaje grac ja-
kakolwiek role (po uprzednim przyspieszeniu zniszczenia poszycia).
Jezeli jest to wetna bazaltowa, lub inna o podobnej temperaturze
topnienia, to ostania ona wnetrze konstrukgji, nie chronigc jednak
,czotowych” powierzchni konstrukgji szkieletu. Tak wiec izolacja
moze zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ odpornos¢ ogniowa; dla zgrubnej
oceny, mozna ten wptyw poming¢. Doktadne oceny mozliwe sg
wytacznie na podstawie badari danej konstrukgji.

Materiat szkieletu

W poétnocno-amerykaniskiej praktyce, materiaty szkieletu ograni-
czone s3 do drewna grubosci 38 mm, profili z galwanizowanej
blachy stalowej i dwuteowych belek sktadanych zelementow
drewnianych i drewnopochodnych.

Drewno ma zdecydowang przewage w odniesieniu do ogniowej
odpornosci elementdw przenoszacych obciazenie. Jakkolwiek ulega
ono nadpaleniu i zwegleniu, to utrzymuje ono zdolnos¢ do przeno-
szenia obcigzen dopdty, dopdki przekrdj nie zostanie znacznie zredu-
kowany. Nadpalenie izweglenie typowych elementéw zdrewna
iglastego odbywa sie w tempie 0,5 do 0,8mm na minute.

Poszycie drewnopochodne

W Ameryce Potnocnej stosuje sie dwa rodzaje materiatéw drew-
nopochodnych jako poszycie konstrukgji szkieletowych: sklejke
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wodoodporng iptyte widrowa o ukierunkowanych widknach
(OSB). Oba te materiaty wykazuja podobng wytrzymatos¢ mecha-
niczna i odpornos¢ na wilgo¢ w normalnym uzytkowaniu, mimo
ze ptyta widrowa budzi swym wygladem mniej zaufania. Plyta
widrowa zawiera znacznie wiecej kleju niz sklejka wodoodporna,
jak réwniez wosk (dla odpornosci na wilgoc), co powoduje wy-
dzielanie znacznych ilosci dymu przy spalaniu. Jednakowoz, pod
wzgledem odpornosci ogniowej, materiaty te nie réznia sie w za-
uwazalny sposob.

W $cianach ptyty drewnopochodne instaluje sie od strony ze-
wnetrznej (pod siding), jak zewnetrzne ograniczenie dla izolacji.
Instaluje sie je rowniez jako wzmocnienie (usztywnienie scian ob-
cigzonych sitami scinajacymi). W tych przypadkach moga te ptyty
byc¢ instalowane od wewnatrz i by¢ kryte ptyta gipsowo-kartono-
wa. W konstrukcjach stropowych stanowia one gorng warstwe
zespolong z belkami podtogowymi gwozdzmi lub wkretami, co-
raz czesciej z uzyciem kleju.

Zespot stropowy, za wyjatkiem niewykornczonych piwnic, jest po-
szyty od spodu plyta gipsowo-kartonowa. W pozarze konstrukcja
stropu, ograniczajgca pomieszczenie od gory, jest znacznie bar-
dziej narazona niz ta ograniczajgca od dotu. Z tego wzgledu od-
pornos¢ ogniowa stropdw wyznacza sie przy ekspozycji od dotu.
Oznacza to, ze poszycie plytg gipsowo-kartonowg jest i w tym
przypadku pierwsza linig obrony przed ogniem.

Grubos¢ stupkéw drewnianych wynosi 38 mm, gtebokos¢ za$ nie
jest oznaczona, gdyz nie ma ona istotnego wptywu na odpornos¢
ogniowa. Obcigzenie $cian nosnych odpowiada obcigzeniu obli-
czeniowemu $cian o danej gtebokosci stupka.
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Wzor umowy

UMOWA O ROBOTY BUDOWLANE NR............
Umowa zawarta W dnil.......n. pomiedzy:

1. Firma zsiedziba W przy

wpisana do rejestru przedsigbiorcow prowadzonego przez Sad Rejonowy w

.. Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego, pod nr

KRS 000. .. TEPIEZENTOWANA PIZEZ ...\'i'isiti it , Zwana
w dalszej czedci umowy ,Wykonawcg’,

a

2RO , zamieszkatymi
W e PIZY Ul oo , legi-

tymujacymisie dowodamiosobistymi:............cooeoiiiiin. P PP PPN
zwanymi w dalszej czesci umowy, Inwestorem”.

§1
PRZEDMIOT UMOWY
1. Inwestor zleca, a Wykonawca przyjmuje do wykonania roboty budowlane polegajace
na wykonaniu budynku mieszkalnego, zwanego w dalszej czesci Umowy ,Domem”
W MI€JSCOWOSCT e wg posiadanej dokumentacji technicznej
OPraCoOWANE) PIZEZ ... wraz z wprowadzonymi zmianami
oraz projektem zagospodarowania terenu. Na przedmiot umowy skfada sie Zakres Rzeczo-
wy Roboét wymieniony w Zataczniku nr 1 niniejszej Umowy.

2.Wykonawca o$wiadcza, ze przed podpisaniem niniejszej Umowy, zapoznat sie ze wszyst-
kimi dokumentami, warunkami, w tym projektem architektoniczno—budowlanym i po-
zwoleniem na budowe, ktére sg niezbedne do wykonania przez niego przedmiotu umo-
wy bez koniecznosci ponoszenia przez Inwestora jakichkolwiek dodatkowych kosztéow
i nie wnosi do nich zadnych zastrzezen.

3. Wykonawca zobowigzany jest zbudowa¢ dom zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i Podstawowymi standardami techniczno-monta2owymi opracowanymi przez Stowarzy-
szenie Dom Drewniany.

4. W razie koniecznosci wykonania na prosbe Inwestora, w toku realizacji przedmiotu
umowy, robét dodatkowych, nie przewidywanych dokumentacja techniczna Inwestor zo-
bowigzany jest do pokrycia wszelkich dodatkowych kosztow.

5. Wykonawca zapewnia odpowiedni zespot pracownikéw i sprzet potrzebny do wykona-
nia przedmiotu umowy.

6. Przedmiot niniejszej umowy musi by¢ oddany Inwestorowi w stanie okreslonym umo-
wa po dokonaniu wszystkich odbioréw technicznych w obecnosci Inwestora i powotane-
go w jego imieniu Inspektora Nadzoru w zakresie objetymUmowa.

7. Inwestor zobowiazuje sie do dokonania okreslonych w §6 Umowy czynnosci zwigza-
nych z przygotowaniem wykonania przedmiotu Umowy, dokonania odbioru i zaptaty
umoéwionego wynagrodzenia za jego wykonanie.

8. Wykonawca wykona przedmiot umowy sitami wiasnymi lub sitami podwykonawcéw.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za roboty, ktére wykona przy pomocy pod-
wykonawcow.

9. Wykonawca zobowiazuje sie w trakcie wykonywania przedmiotu umowy do stosowa-
nia sie do polecer przedstawiciela Inwestora.

§2
TERMIN REALIZACII

1. Przekazanie placu budowy nastapi w dniu.. .
Zakonczenie catosci robét nastapi do dnia.. Za date zakonczenia

inwestycji rozumie sie date podpisania koricowego protokotu odbioru bezusterkowego prac.
Strony zgodnie ustalajg, ze termin wykonania Umowy obejmuje réwniez termin przezna-
czony na usuniecie stwierdzonych przy dokonywaniu odbioru technicznego przedmiotu
umowy usterek i wad dotyczacych etapdw budowy.

2. Wytyczenie geodezyjne obiektu wykona uprawniony geodeta i przekaze Wykonawcy
zgodnie z protokotem przekazania placu budowy.

3. Wrazie stwierdzenia przez Wykonawce brakéw w dokumentacji uniemozliwiajgcych
kontynuowanie robét, Wykonawca jest zobowiazany do bezzwtocznego powiadomienia
Inwestora. Umowny termin zakorczenia catosci robot moze wéwczas ulec przesunieciu.

4.Termin realizacji moze ulec zmianie ze wzgledu na wystagpienie sit wyzszych wg kodeksu
cywilnego niezaleznych od Wykonawcy.

BUDUJE Z DREWNA
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§3
WARUNKI ODBIORU ROBOT

1. Odbidr poszczegdlnych etapdw robét bedzie dokonany przez Inwestora lub upowaznio-
nego przez niego Inspektora nadzoru inwestorskiego, w obecnosci Kierownika budowy
w terminie 3 dni od daty zgtoszenia przez Wykonawce zakoriczenia prac danego etapu.

2. Inwestor ma prawo zgfosic zastrze2enia do wykonanych robét w terminie 7 dni od doko-
nania odbioru. Nie zgtoszenie zastrze2en w powy2szym terminie jest traktowane przez Stro-
ny jak podpisanie protokotu odbioru bezusterkowego poszczegdlnych etapdw robot.

3. Wykonawca zobowiazany jest w terminie 14 dni usung¢ wszelkie zgtoszone przez Za-
mawiajacego wady, jak i przyczyny ich powstania zaistniate z winy Wykonawcy. W takim
wypadku protokét bezusterkowego odbioru zostanie podpisany po usunieciu tych wad
i usterek.

4. Podpisanie protokotu odbioru bezusterkowego poszczegélnych etapow robdt jest wa-
runkiem wypfaty wynagrodzenia za dany etap robot.

5.W przypadku nie usuniecia wad w oznaczonym terminie, Inwestor ma prawo je usunac
w zastepstwie Wykonawcy i na jego koszt, bez wyznaczania mu dodatkowego terminu na
usuniecie wad.

6. Inwestor ma prawo zgtasza¢ zastrzezenia w toku wykonywania poszczegdlnych prac.
W przypadku stwierdzenia wad, Inwestor zgtosi zastrzezenia Wykonawcy. Do usuniecia
wad stosuje sie postanowienia niniejszego paragrafu.

§4
NADZOR

1. Inwestor powotuje Inspektora Nadzoru w osobie..........., , Inspektor dziata w grani-
cach umocowania okreslonego przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U.Nr 89, poz. 414)

2. Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ Inspektorowi dostep do placu budowy i Dzien-
nika Budowy.

3.Wykonawca jest zobowigzany stosowac sie do wszystkich polecen i instrukcji Inspektora
- ustnych i zapisanych w Dzienniku Budowy, ktére sg zgodne z obowigzujacymi normami
i przepisami.

§5
WYNAGRODZENIE | ROZLICZENIE FINANSOWE

1. Ustala sie ryczattowe wynagrodzenia Wykonawcy w wysokosCi............ PLN
netto (stownie. za wykonanie robot ujetych w Zatgczniku nr 1. Warto$¢ wyna-
grodzenia ryczaftowego jest niezmienna do korica realizacji przedmiotu niniejszej umowy.

2. Wykonanie robét dodatkowych nie objetych umowa, moze nastapic jedynie na podsta-
wie aneksu, sporzadzonego w oparciu o zlecenie otrzymane od Inwestora. Wykonanie ro-
bét dodatkowych nie objetych zleceniem Inwestora nie stanowi podstawy do wystawie-
nia faktury przez Wykonawce. Koszt tych robét bedzie obcigzat wytacznie Wykonawce.

3. Inwestor zobowigzuje sie sukcesywnie ptaci¢ Wykonawcy wynagrodzenie za wykony-
wane prace, zgodnie z harmonogramem robdt, w ciggu 3 dni od dnia podpisania proto-
kotu odbioru bezusterkowego poszczegélnych etapdw robét i dostarczenia Inwestorowi
przez Wykonawce prawidtowo wystawionej faktury VAT za odebrany zakres robot.

4. Bez uprzedniej zgody Inwestora wykonane moga by¢ jedynie prace niezbedne ze
wzgledu na bezpieczeristwo lub koniecznos¢ zapobiezenia awarii.

5. Rozliczenie koricowe nastgpi w terminie 7 dni od dnia zakoriczenia koricowego odbioru
robét i podpisania korcowego protokotu odbioru bezusterkowego prac przez Inspektora
Nadzoru oraz po dostarczeniu Inwestorowi przez Wykonawce prawidtowo wystawionej
faktury VAT.
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OBOWIAZKI INWESTORA

Oprocz wymienionych w §1, do obowiazkéw Inwestora nalezy:

1. Dostarczenie Wykonawcy:

a) kopii pozwolenia na budowe wydanego przez.............. — Zatacznik nr 2,

b) projektu technicznego wraz z wprowadzonymi zmianami, z wykazem rysunkow i pi-
semnym oswiadczeniem o jego kompletnosci — Zatgcznik numer 3,

¢) planu zagospodarowania dziatki — Zatacznik nr 4.

2. Wprowadzenie Wykonawcy na plac budowy na podstawie protokotu przekazania.

3. Przekazanie Wykonawcy Dziennika Budowy.
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4. Zapewnienie Nadzoru Inwestorskiego.

5. Dostarczenie Wykonawcy niezbednych zezwoler, atestéw, mediéw (prad, woda) itp.
i pokrycie kosztéw z tym zwigzanych.

6. Zaptata umdwionego wynagrodzenia.

7. Odebranie wykonanych robét w terminie 3 dni od momentu powiadomienia o ich wy-
konaniu przez Wykonawce.

8. Wywdz $mieci i odpaddéw z placu budowy.

9. Podawania aktualnego adresu do korespondendiji.
Adres do korespondendiji ..

§7
OBOWIAZKI WYKONAWCY

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

1. Wykonanie przedmiotu umowy, okre$lonego w § 1 niniejszej umowy zgodnie z projek-
tem technicznym; stanowigcym zatacznik do umowy, zgodnie z obowigzujacymi norma-
mi, zasadami wiedzy i sztuki budowlanej, wytycznymi i zaleceniami uzgodnionymi do wy-
konania w czasie budowy, zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi oraz w terminie,
o ktérym mowa w §2 niniejszej Umowy.

2. Pisemne informowanie Inwestora o potrzebnych materiatach budowlanych w terminie
5 dni od dnia rozpoczecia prac wymagajacych ich uzycia.

3. Odbidr dostarczonych na teren budowy materiatéw budowlanych, w obecnosci
Inwestora lub/i Kierownika oraz roztadunek w/w materiatow.

4. Sktadowanie materiatéw budowlanych na placu budowy w sposéb zapewniajacy ich
bezpieczenstwo przed zniszczeniem i kradzieza. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
materialng za zniszczenie lub kradziez powierzonych mu materiatéw budowlanych w cza-
sie, kiedy ekipa budowlana powinna przebywac na budowie.

5. Skuteczne informowanie Inwestora i Inspektora nadzoru o terminach zakrywania robét
podlegajacych zakryciu oraz wykonania robét zanikowych.

Jezeli Wykonawca nie poinformowat o tych faktach Inwestora i Inspektora nadzoru, zobo-
wigzany jest odkry¢ roboty, a po ich odbiorze przywréci¢ do stanu pierwotnego na wtasny
koszt.

6. Wykonanie przedmiotu umowy przy pomocy osob posiadajacych odpowiednie kwalifi-
kacje, przeszkolonych w zakresie przepiséw BHP i Ppoz. oraz wyposazonych w odpowied-
ni sprzet, narzedzia i odziez.

7. Zapewnienie nadzoru technicznego nad realizowanym zadaniem inwestycyjnym, nad-
zér nad personelem w zakresie porzadku i dyscypliny pracy oraz koordynowanie dziatan
podwykonawcow.

8. Zabezpieczenie we wiasnym zakresie warunkéw socjalnych iinnych przypisanych pra-
wem warunkéw i $wiadczen dla swoich pracownikéw. Wykonawca zrzeka sie wszelkich
roszczen z tego tytutu wobec Inwestora.

9. Utrzymanie ogdlnego porzadku na budowie poprzez:

a) ochrone mienia w okresie prowadzenia prac,

b) oznakowanie terenu budowy,

€) nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy,

d) zapewnienie zabezpieczenia przeciwpozarowego,

€) usuwanie awarii zwigzanych z wykonywang praca budowlana,

10. Informowanie Inwestora o problemach lub okolicznosciach mogacych wptynac na ja-
kos¢ robét lub opdznienia terminu zakoriczenia wykonania niniejszej Umowy.

11. Po zakonczeniu robdt Wykonawca zobowigzany jest uporzadkowac teren budowy
i przekazac go Inwestorowi w terminie ustalonym na odbiér robét.

12. Dla potrzeb odbioru koricowego Wykonawca przedtozy Dziennik Budowy dowodzacy
doktadnosci i prawidtowosci wykonania przedmiotu odbioru.

13. Wykonawca dokona przegladu gwarancyjnego domu na wiasny koszt po uptywie 6 —
12 miesiecy od przekazania domu Inwestorowi, w terminie uzgodnionym z Inwestorem.
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§8
KARY UMOWNE

1. Strony postanawiajg, ze obowigzujacg je formg odszkodowania beda kary umowne.
2. Kary umowne beda naliczane w nastepujacych sytuacjach i wysokosciach:

a) Inwestor ptaci Wykonawcy kary umowne:

« Za zwioke w przeprowadzeniu odbioru — w wysokosci 0,5% wynagrodzenia ustalonego
w Umowie na dany etap robot za kazdy dzieri zwtoki, liczac od dnia nastepnego po termi-
nie, w ktorym odbidr miat by¢ zakonczony.

« Z tytutu odstapienia od umowy z przyczyn niezaleznych od Wykonawcy — w wysokosci
20% wynagrodzenia przystugujacego Wykonawcy za prace wykonane do dnia odstapie-
nia od umowy.

« Za zwioke w zaptacie faktury — w wysokosci 0,1% wynagrodzenia okre$lonego ta fakturg
za kazdy dzier zwioki,

b) Wykonawca ptaci Inwestorowi kary umowne:

« Za opdznienie w wykonaniu okreslonych w umowie i zatacznikach przedmiotéw odbio-
ru —w wysokosci 0,5% wynagrodzenia ustalonego w Umowie na dany etap robot za kazdy
dzier zwtoki.

« Za opoznienie w usunieciu wad stwierdzonych przy odbiorze lub w okresie rekojmi —
w wysokosci 1% wynagrodzenia umownego za wykonany przedmiot odbioru za kazdy
dzien zwtoki liczonej od dnia wyznaczonego na usuniecie wady.

« Za odstapienie od Umowy z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy — w wysokosci
20% catosci wynagrodzenia umownego.

3. Inwestor zastrzega sobie prawo do odszkodowania uzupetniajacego, przenoszacego
wysokos¢ kar umownych do wysokosci rzeczywiscie poniesionej szkody.

§9
USTALENIA DODATKOWE

1. Zmiany postanowien niniejszej Umowy moga nastapic¢ za zgoda obu stron i muszg zo-
sta¢ wyrazone na pismie pod rygorem niewaznosci takiej zmiany.

2. Oprocz wypadkéw wymienionych w Kodeksie Cywilnym stronom, przystuguje prawo
odstapienia od Umowy w nastepujacych przypadkach:

Inwestor moze odstapi¢ od umowy, gdy:

a) Wykonawca nie rozpoczat robdt w terminie 14 dni od dnia wskazanego w § 2 ust. 1 oraz
nie uczyni tego w terminie 5 dni od daty otrzymania od Inwestora pisemnego wezwania
do rozpoczecia robét.

b) Wykonawca przerwat realizacje robot i przerwa ta (nie wynikajaca z przyczyn technolo-
gicznych) trwa dtuzej ni2 14 dni.

) Roboty nie sa wykonywane zgodnie z Harmonogramem robét i istnieje duze prawdopo-
dobienstwo, iz Wykonawca nie zrealizuje umowy w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca moze odstapi¢ od umowy, gdy:

d) Inwestor nie wywigzuje sie z zaptaty faktur mimo dodatkowego pisemnego wezwania
w terminie powyzej 7 dni od terminu okreslonego w niniejszej umowie.

e) Inwestor odmawia bez uzasadnionej przyczyny odbioru robét lub podpisania protoko-
tu odbioru.

f) Inwestor zawiadomi Wykonawce, ze nie bedzie mdgt spetnie swoich zobowigzan
umownych wobec Wykonawcy.

3. Odstapienie od Umowy musi mie¢ forme pisemna i zawiera¢ uzasadnienie pod rygo-
rem niewaznosci.

4.W wypadku odstapienia od Umowy:

a) w terminie 7 dni od daty odstgpienia od Umowy Wykonawca, w obecnosci Inwestora
sporzadzi szczegdtowy protokdt inwentaryzacji robdt wg stanu na dzieri odstapienia.

b) Wykonawca zabezpieczy wykonane roboty w zakresie obustronnie uzgodnionym na
koszt strony odstepujacej od Umowy.

¢) Wykonawca w terminie do 14 dni usunie z terenu budowy urzadzenia zaplecza przez
niego dostarczone lub wyniesione.

5.W sprawach nie uregulowanych niniejsza umowa stosuje sie przepisy Kodeksu
Cywilnego.

§10
GWARANCJA | REKLAMACIE

1. Wykonawca udziela Inwestorowi 36 miesieczng gwarancje na wykonane przez siebie ro-
boty. Okres gwarandji liczony jest od dnia podpisania koricowego protokotu odbioru bez-
usterkowego prac.

BUDUJE Z DREWNA



2. Gwarandja udzielana przez Wykonawce nie dotyczy tych elementéw wyposazenia, na
ktére bezposrednio gwarandji udzielit ich producent. W takim przypadku Wykonawca do-
starczy Inwestorom dokument gwarancyjny wystawiony przez producenta, a Inwestorzy
przejma wynikajace niego prawa.

3. W razie powstania sporu na tle wykonania niniejszej Umowy — Wykonawca jest zobo-
wiazany do wyczerpania postepowania reklamacyjnego. Okres gwarancji zostaje przedtu-
zony o czas rozpoznawania reklamacji przez Wykonawce liczony od dnia skierowania re-
klamadji, nie diuzej jednak niz o 1 miesiac.

4. Reklamacje wykonuje sie poprzez skierowanie konkretnego roszczenia do Wykonawcy
na pismie.

5. Wykonawca ma obowigzek do pisemnego ustosunkowania sig do roszczen Inwestora
w terminie 14 dni od daty zgtoszenia roszczenia.

6. Wykonawca ze swej strony zobowiazuje sig, ze wady stwierdzone w okresie gwarancji,
w przypadku uznania ich w postepowaniu reklamacyjnym, usunie nieodptatnie na swoj
koszt w terminie nie dtuzszym niz dwa tygodnie, chyba, ze bedzie to niemozliwe ze wzgle-
doéw technicznych niezaleznych od Wykonawcy. W takim przypadku strony ustala inny ter-
min usuniecia wad.

7.Wykonawca jest odpowiedzialny wzgledem Inwestora za wady fizyczne i prawne wyko-
nanych prac zmniejszajace ich warto$¢ lub uzytecznosc.

8.W okresie trwania gwarancji wymienionych w § 11 pkt 1 dokonywanie wszelkich zmian
i przerébek mogacych naruszy¢ konstrukcje budynku oraz instalacjach bez uzgodnienia
z Inspektorem i Wykonawca obiektu powoduje utrate tych gwarandji.

9. Wiasciwym do rozpoznania sporéw wyniklych na tle niniejszej umowy jest Sad Rejono-
wy wiasciwy miejscu zamieszkania Inwestora.

§11
WYKAZ ZAL ACZNIKOW

1. Zakres rzeczowy robot.

2. Pozwolenie na budowe.

3. Projekt architektoniczno — budowlany z wprowadzonymi zmianami, rysunkami,
z pisemnym zaswiadczeniem jego kompletnosci.

4. Plan zagospodarowania dziatki.
5. Specyfikacja materiatéw budowlanych.

6. Podstawowe standardy techniczno-montazowe Stowarzyszenia Dom Drewniany.
Wymienione w tresci zataczniki stanowig integralna czes¢ Umowy.

§12
Wykonawca ma obowigzek przestrzegania Podstawowych standardéw techniczno-
montazowych dla budownictwa: szkieletowego, prefabrykowanego, balowego
w zaleznosci od technologii, w jakiej obiekt jest wykonywany. Powyzsze standardy stano-
wig zafacznik nr 6 do Umowy.

§13
Wszelkie zmiany niniejszej umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

§14

Umowe sporzadzono w dwoch jednobrzmigcych egzemplarzach, po jednym dla kazdej
ze stron.

Wykonawca:

Zamawiajacy:
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Z petna $wiadomoscig i przekonaniem namawiamy Paristwa do

wyboru drewna jako podstawowego materiatu do budowy domui.

Propagowanie szerokiego zastosowania drewna i promowanie

jego nieograniczonych mozliwosci  paradoksalnie nie  stoi

w sprzecznosci z ochrong zasobdw lesnych i dbatoscia o otacza-

jace nas srodowisko.

Wydaje sie to by¢ niemozliwe a jednak..

Drewno jest jedynym tak szeroko dostepnym i catkowicie odtwa-

rzalnym przez przyrode surowcem. Koszty ,produkcji” drewna

a nastepnie jego przetwarzanie na rézne produkty, w poréwna-

niu z innymi materiatami, sg niskie a same procesy przemystowe

znacznie mniej zagrazajg srodowisku.

Drewno i produkty z drewna przyczyniaja sie do walki ze zmiana-

mi klimatycznymi gdyz:

- magazynuja wegiel przez caty okres swojego zycia (srednio
drzewo absorbuje 1 tone dwutlenku wegla na kazdy metr sze-
$cienny przyrostu i produkuje 727 kg tlenu);

- zastepuja inne produkty, ktérych produkcja charakteryzuje sie
wyzszg emisjg CO2;

- 53 Swietnym substytutem paliw kopalnych, umozliwiajac na
koniec zycia produktu odzyskanie zmagazynowanej energii
w trakcie spalania

- wzrost zapotrzebowania na nie motywuje do odnawiania zaso-
boéw lesnych poprzez zalesianie, a to w konsekwencji przyczy-
nia sie do wychwytywania CO2 z atmosfery

Przemyst drzewny doskonale sobie zdaje sprawe, ze jego przysztos¢

i rozwoj s bezposrednio powigzane z ochrong i zwiekszaniem za-
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sobow le$nych. Panstwa europejskie, na bazie ustaw i przepiséw,
prowadzg zrbwnowazong gospodarke lesng, dzieki ktdrej w Euro-
pie (dane bez Rosji) kazdego roku obszar zalesiony powieksza sie
0 802,000 ha, co réwna sie obszarowi Cypru. W Polsce kwestie te re-
gulowane sg Ustawg o Lasach Parstwowych. Srednio co roku wyci-
nane jest od 60%do 80% (w zaleznosci od kraju) przyrostu roczne-
go, tak wiec w lasach przybywa ok. 250 min m?* drewna.

Wybierajac drewno jako materiat budowlany przyczyniamy sie do
polepszenia naszego srodowiska i co wazne wykorzystujemy suro-
wiec catkowicie odnawialny. Eksperci europejscy oszacowali, ze
kazdy metr szeScienny drewna uzyty zamiast innych materiatow
zmniejsza $rednio o0 0,8 tilos¢ wyemitowanego CO2 do atmosfery.
Natomiast dom drewna zmniejsza emisje wegla o ok. 10 t. Tak wiec
jesli w Europie ilos¢ domoéw budowanych zdrewna wzrosta by
0 10% to spowodowato by to redukcje CO2 do atmosfery o 1,8 min
ton. Jedli w dodatku do wykoriczenia domu réwniez uzyjemy pro-
duktéw z drewna (okna, drzwi, podtogilto tym bardziej przyczyni-
my sie do redukcji gazéw cieplarnianych. Kazde 10 okien z drewna
redukuje 00,5 tony CO2 w atmosferze w przypadku okien z PCW
iaz 04 tony CO2 w przypadku zastgpienia okien aluminiowych!

W Europie udziat budownictwa drewnianego w rynku stale ro-
$nie. Budownictwo szkieletowe drewniane cieszy sie coraz wiek-
sz popularnoscia. Oceniajac wptyw budynku na srodowisko fa-
two pomina¢ podstawowy koszt. lle energii zostato wykorzystane
do produkgji PCW, stali, aluminium czy betonu? lle wyemitowano
CO2 do atmosfery? Jakg ilos¢ wody uzyto, ktéra nastepnie wyma-



ga oczyszczenia? Jakie i ile wyemitowano zwigzkow toksycznych?
lle energii potrzebne bedzie do ogrzania budynku?

Efektywnosc¢ termiczna domow szkieletowych drewnianych jest
bardzo dobra a dla doméw z petnego drewna (z bali) jest jeszcze
lepsza. Decydujac sie na dom drewniany przyczyniamy sie do

Cykl weglowy

walki ze zmianami klimatycznymi, zapewniamy sobie lepszy kom-

fort zycia i do tego zmniejszamy koszty eksploatacyjne domu.

To nie tylko przemyst jest odpowiedzialny za degradacje $rodowi-

ska — my sami, dokonujac wyboru materiatu, mamy réwniez na to

wplyw. Podejmujmy decyzje swiadomie i odpowiedzialnie.
BUDUJ Z DREWNA | MIESZKAJ W DREWNIE

drewnianych produktéw

budowlanych
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Tarcia sucha - tarcica o wilgotnosci ponizej 19%

Tarcia mokra - tarcica o wilgotnosci powyzej 19%.

Tarcica suszona komorowo - tarcica suszona w suszarniach,
w warunkach kontrolowanej wilgotnosci i temperatury, w wilgot-
nosci nie wiekszej niz 19%.

Tarcica sezonowana - tarcica powietrznosucha, o wilgotnosci
zblizonej do wilgotnosci powietrza.

Tarcica impregnowana ciénieniowo - tarcica zabezpieczona
$rodkiem chemicznym wprowadzonym w gtab drewna pod ci-
$nieniem w celu uodpornienia drewna przed dziataniem wilgoci
i owadow.

Suszenie komorowe - proces suszenie tarcicy w komorach.
W procesie tym tarcica osigga wilgotnos¢ nie wiekszg niz 19%.
Proces suszenia zabija w drewnie wszelkie zarodniki grzybdéw
i owadow, pozbawia drewno wewnetrznych naprezen, co wpty-
wa na ograniczenie pekniec i stabilnos¢ wymiardw.
Sezonowanie — proces suszenia tarcicy na wolnym powietrzu
pod przekryciem.

Wilgotnosc drewna — wilgotnos¢ bezwzgledna — stosunek masy
wody zawartej w drewnie do masy tego drewna w stanie wysu-
szonym

Sciana szkieletowa o konstrukgji szkieletowej, ztozona z pod-
waliny, stupkéw i oczepu i nadprozy.

Podwalina najnizsza, pozioma belka w konstrukgji $ciany, ktéra
spoczywa na ptycie fundamentowej lub koronie $cian fundamen-
towych. Przejmuje bezposrednio obciagzenia ze stupkow $cian.
Stupek — pionowy, podstawowy element konstrukgji $ciany fa-
czacy podwaline z oczepem.
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Wykaz okreslen powszechnie stosowanych w budownictwie szkieletowym

Oczep - gorna, pozioma belka w drewnianych $cianach o kon-
strukgji wiencowej lub szkieletowej czy z bali zamykajaca sciane.
Przejmuje bezposrednio obciagzenia z belek stropowych lub kro-
kwi.

Nadproze — gérny, poziomy element konstrukcji obramienia
okiennego lub drzwiowego, przenoszacy obciazenia ze $cian nad
nim na stupy obramujace otwor.

Belka stropowa - jedna z szeregu rownolegtych belek konstruk-
cji stropu, przenoszaca obcigzenia ze stropu na sciany budynku.
Ruszt — konstrukcja z listew drewnianych lub stalowych zapew-
niajaca odizolowanie pokrycia $cian lub sufitow od konstrukgji
budynku.

Poszycie —ptyta drewnopochodna tworzaca,skorupe” budynku.
Poszycie scian - ptyty drewnopochodne przybite do elementéw
konstrukgji sciany. Stanowi podktad pod warstwy elewacji.
Poszycie stropu — ptyty drewnopochodne przybite do elemen-
téw konstrukgji stropu — belek stropowych. Stanowi ptaszczyzne
pod posadzke.

Poszycie dachu - plyty drewnopochodne przybite do elemen-
téw konstrukeji dachu — krokwi. Stanowi podkfad pod pokrycie
dachu.

Pustka podpodiogowa - przestrzen, zwykle plytka, pomiedzy
gruntem a konstrukcjg podtogi parteru, ograniczona z czterech
stron $cianami fundamentowymi.

Rozstaw osiowy — pozioma odlegtos¢ pomiedzy osiami dwoch
sasiadujacych elementéw konstrukeji, o jednakowym przezna-
czeniu funkcjonalnym.



Wiatroizolacja - folia, zwykle polipropylenowa paroprzepusz-
czalna lub papier bitumizowanym, chronigca budynek przed
przewietrzaniem i wilgocia z zewnatrz.

Paroizolacja - (zwana takze opdZniaczem przenikania pary) mate-
riat o niskiej paroprzepuszczalnosci (w granicach 2-6g/m?/24q).
Jako paroizolacje stosuje sie folie polietylenowe grub. 0,15 mm. Za-
daniem paroizoladji jest ograniczenie przenikania pary wodnej
zwnetrza budynku do wnetrza zewnetrznych przegréd budynku.
Poprawnie zatozona folia paroizolacyjna zapobiega zawilgoceniu
konstrukcji budynku iizolacji cieplnej. Zwieksza zatem trwato$¢
budynku, a takze ogranicza straty ciepta.

Wspotczynnik Uk — podstawowym parametrem oceniajgcym izo-
lacyjnos¢ termiczng przegréd budynku: scian, dachow, podtog
i posadzek, obliczang wedtug PN-EN 1SO 6946. Obliczony wspot-
czynnik przenikania ciepta Uk powinien by¢ zawsze nizszy od war-
tosci maksymalnej Ukmax dla przegrody, okreslonej w Dzienniku
Ustaw nr 75/2002, poz. 690. Dla scian jednowarstwowych dopusz-
czalne jest U=0,50 W/m?’K, dla scian warstwowych U=0,30W/m?’K
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Jest to iloé¢ ciepfa, jaka przechodzi w ciggu jednej sekundy przez
1 m? przegrody budowlanej przy réznicy temperatury po obu stro-
nach tej przegrody wynoszacej 1 K (1 kelwin), mierzona w W/(m?K).
Im mniejszy wspotczynnik U, tym lepsza izolacyjnos¢ przegrody.
Dyfuzja pary — przenikanie pary wodnej przez przegrody budyn-
ku, wywotane réznica jej cisnienia, niezalezne od ruchu powietrza.
Szybko$¢ procesu dyfuzji zalezna jest od réznicy cisnienia, odle-
gtosci jaka musi pokonac para, paroprzepuszczalnosci materiatu.
Infiltracja — niekontrolowany naptyw lub wyptyw powietrza do
lub z budynku.

Kondensacja pary - skraplanie sie pary wodnej na powierzch-
niach o niskiej temperaturze. W budynkach wystepuje na we-
wnetrznej stronie chtodnych przegréd zewnetrznych, (najczesciej
na szybach okiennych), gdy we wnetrzach jest ciepto i wilgotno.
Mostek termiczny — fragment konstrukcji o wyraznie nizszym,
od pozostatych elementéw konstrukgji, wspdtczynniku oporu
cieplnego. W budownictwie szkieletowym mostek termiczny wy-
stepuje w miejscu elementéw konstrukgji.
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Informacje teleadresowe

Organizacje dziatajace
na rzecz promocji drewna i budownictwa drewnianego

»Teraz Drewno” Fundacja
Promocji Drewna

ul. Okrag 8/10 lok. 36
00-407 Warszawa

tel. (22) 629-06-04

fax (22) 629-06-16
www.drewno.org

Stowarzyszenie ,Dom
m Drewniany”
m T AR Y S
oo ””“ ul. Chmielna 54/57
DREWNANY 80-748 Gdarisk
tel. (58) 301-68-54
fax. (58) 305-57-22
www.domydrewniane.org

Centrum Budownictwa
Szkieletowego

ul. Chmielna 54/57
80-748 Gdarisk

tel. (58) 301-68-51

fax (58) 305-57-22
www.szkielet.com.pl

BUDUJE Z DREWNA



Dyrekcja Generalna Lasow
Panstwowych

ul. Wawelska 52/54

00-920 Warszawa

tel. (22) 825-85-58
www.lasypanstwowe.gov.pl

Instytucje i wydawnictwa dziatajace na rzecz promocji drewna i budownictwa drewnianego.
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Polska Izba Gospodarcza
Przemystu Drzewnego
ul. Winiarska 1

60-654 Poznan

tel. (61) 822-47-52

fax (61) 849-24-68
www.przemysldrzewny.pl

murator
WYDAWNICTWO

Murator Wydawnictwo

ul. Kamionkowska 45

03-812 Warszawa

tel. (22) 590-55-55

fax (22) 590-54-44
www.wydawnictwo.muratorpl

Instytut Technologii

Stowarzyszenie
Producentéw Plyt
Drewnopochodnych
ul. A. Mickiewicz 10 a
83-262 Czarna Woda
tel. (58) 587-82-16

fax (58) 587-87-16
www.sppd.pl

ﬂffiﬂ
r‘£l."i'i na

Gazeta Drzewna

ul. Sytkowska 6

60-413 Poznan

tel. (61) 663-86-21

fax (61)841-74-86
www.gazeta-drzewna.com.pl

Drewna

ul. Winiarska 1
60-654 Poznan

tel. (61) 849-24-00
fax (61) 822-43-72
www.itd.poznan.pl

Gazeta
Przemystu Drzewnego

Gazeta Przemystu
Drzewnego

ul. 30 Stycznia 42
83-110 Tczew

tel. (58) 531-27-53
fax (58) 531 71-77
www.drewno.net

BUDUJE Z DREWNA

Instytut Techniki
Budowlanej

ul. Filtrowa 1
00-611 Warszawa
tel. (22) 825-04-71
fax (22) 825-52-86
www.itb.pl

Meblarstwo

ul. 30 Stycznia 42
83-110 Tczew

tel. (58) 531-27-53
fax. (58) 531 71-77
www.drewno.net
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