MARTWE DREWN

5

A e ¥ v/

Michat Piotrowski — Wydziat Ochrony Lasu RDLP w Toruniu




MARTWE DREWNO ?

.Martwe drewno” (,deadwood”) —
zamarte i obumierajgce drzewa i ich
czesci oraz martwe czesci zywych drzew.

Termin nieprecyzyjny, skrot myslowy,
hasto, konwencja




»INa poczatku mojej pracy w lesnictwie musiatem suche

r r o

drzewa usuwac, teraz musz¢ cz¢Sc¢ ich pozostawiac!”




PANSTWOWA RADA OCHRONY PRZYRODY

Najwa zniejsze problemy ochrony przyrody w Polsce (2007)

48. ,Niedostatek martwego drewna w ekosystemach le  snych.
Polska odstaje negatywnie od reszty Europy i Ameryki
Potnocnej pod wzgledem ochrony zasobow martwego
drewna, uwazanych obecnie za kluczowy element
ekosystemow lesnych.

Praktyka polskiego lesnictwa — mimo deklaraciji, ze problem
jest dostrzegany — zakiada utrzymywanie zasobow nha
poziomie znacznie mniejszym, niz jest to potrzebne dla
ochrony réznorodnosci biologicznej R B Ay 1Y A

*
.




FSC : ,Powszechny jest brak martwego, rozktadajacego si¢

drewna w lesie...”, jego zasoby sa ,,znacznie mniejsze od poziomu
zapewniajgcego minimum dla funkcjonowania populacji

ksylobiontow.”

FSC — LESNICTWO PONAD GRANICAMI

Certyfka(:ja FSC i harmonizacja standardow w krajach nadbaltyckich

st R

OCHRONA PRZYRODY | FUNKCJE
PRZYRODNICZE LASOW

Martwe drewno i martwe drzewa, zaréwno te stojace jak
i powalone, sa kluczowym substratem dla wielu zyjacych
gatunkow w lasach. W niezagospodarowanych lasach
Europy, martwe drzewa zazwyczaj stanowig do 25%
calego wolumenu drewna (Bobiec et al. 2005). RownieZ
ponad 25% gatunkow organizmow w lesie jest zaleznych
od obecnosci martwego drewna. Jego ilos¢ zmienia sig
wzjainns’ciodwmmﬁwﬂid:jﬂundm‘pnﬁ tem-
po dekompozycji i naturainej zmiennosci. Nienaruszone
lasy boreaine moga zawierat od 19 m3 do 145 m3
martwego drewna (pafrz: referencie szwedzkiej EPA,
Raport 5413). W roku 1995 w Szwecji flo$¢ martwego
drewna liSciastego wynosita Srednio 1,9 m3 na hektar,
a do 2001 roku wzrosta do 3 m3 na hektar (Swedish
National Forest Inventory). Uwzgledniajac dodatkowo
rozkiadajgce sie drewno liczba ta wynosi srednio 6,5
m3 na hektar. Oszacowania wskazuja, zedﬂyod‘lumc
w Szwecji gatunki uzaleznione od obecnosci martwego
drewna w lesie, 10-30% obszaru powinno zawierat mini-
mum 20 m3 martwego drewna na hektar, podczas gdy

pozostaly obszar powinien charakleryzowat sig liczbg
10 m3 na hektar (szwedzka EPA, Raport 5413). Martwe
drewno jest juz powszechnie postrzegane jako kluczowy
warunek podtrzymania zagrozonych gatunkow w lasach
lborealnych (Ranius et al. 2003 oraz bibliografia tamze).

‘Warunki gospodarki lesnej w Szwecji | Finlandi réznia sig
zasadniczo od tych w Rosji, gdzie nawet w zarzadzanych
lasach, udzial martwego drewna jest znacznie wyzszy.
Jednak brak jest dokiadnych danych w tym wzgledzie.
Jest to zwiazane tez z wieksza powierzchnig niena-
ruszonych lasow, charakteryzujgcych sie  duzym
udzialem martwego drewna.

lios¢ martwego drewna w lasach zagospodarowanych,
wylaczajac obszary chronione, zale?y &cidle od
postepowania leSnikow i akceptacji wartoSci takiego
drewna. Aby nastepnie zagwarantowat pewnq ilos¢
martwego drewna w lesie, powinny zostaé opracowane
i wdrozone odpowiednie metody postgpowania. Diatego
w standardach FSC tworzone sq w tym celu odnosne
wskazniki. Ogdinie méwiac wskainki te nie tylko
odnoszg si¢ do istniejacych zasobow martwego drew-
na w lesie, ale scisle wskazujg na metody zmierzajace
do ksztaltowania tych zasobdw, np. wysokie pnie, po-
zostawianie Zyjacych drzew podczas wyrebu, tak, aby
mdhmqneteprzyzynitys’gdnzwigtmia ilodci
martwego drewna.

Zaréwmo szwedzkie, jek | fiskie standardy zalecajs,
aby istniejace martwe drewno pozostawic w lesie, a
podczas wyrgbu pozostawiaé wysokie pnie. Jest to w
zgodzie z deficytem martwego drewna w borealnych la-
sach Skandynawi i jest rowniez wspierane przez naukow-
cow jako metoda ochrony zasobdw przyrody. Symulacje
komputerowe wskazuja, ze iloS¢ surowego martwe-
go drewna w Szwecji potroi sig na skutek certyfikacji,
osiagajac Srednig 10 m3 na hektar w lasach zagospo-




Pytania:

 dlaczego jest za mato martwego drewna?

e jaki poziom powinny osiggnac jego zasoby, aby byly
wystarczajgce w realizacji ochrony réznorodnosci
biologicznej w lasach gospodarczych?




lle jest martwego drewna?

W lasach naturalnych:

* 100 - 200 m3/ha, w strefie klimatu umiarkowanego (Puszcza Biatowieska),
powinno zalega¢ srednio 120 m3/ha, czyli jedna pigta catej naziemnej
biomasy lasu (Gutowski i in. 2002)

« W naturalnych lasach bukowo-jodtowo-swierkowych wschodniej i Srodkowej
Europy ilos¢ martwego drewna wynosi az 500-1000 m3/hal




W lasach gospodarczych:

* Belgia — 9,1 m3/ha
Szwecja — 6,1 m%ha
Szwajcaria — 12 m3/ha (WWF 2004).
» Polska — 9,6 m3 w tym 4,2 m3 lezgcego (Stan réznorodnosci biologicznej lasow w
Polsce. Czerepko i in. 2008)
- do 3 m%ha, a b. czesto wynosi ponizej 1 m3/ha (Gutowski i in. 2002)




Srednia zasobno$é poszczegolnych typéw drewna martwego w
przedziatach wiekowych drzewostanu wg. Stan roznorodnosci biologicznej
lasow w Polsce (Czerepko i in. 2008)

Drzewa Drzewa
Posusz .. .
martwe martwe Siolac Lezanina Pniaki

Wiek (lata) stojgce lezgce Jacy

m3/ha m3/ha m3/ha m3/ha m3/ha
0-20 lat 1,02 0,00 0,00 0,36 2,21
21-40 lat 1:32 0,21 0,12 1,29 2,14
41-60 lat 21’ 0,43 0,42 2,16 1,96
61-80 lat 2,01 0,09 0,68 3,16 3,29
81-100 lat 3,26 0,26 1 55 6,83 2,23
101-120 lat 1,26 0,00 452 9,26 3,39

> 120 lat 0,00 0,00 0,00 1,87 4,02

roznowiekowe 6,92 0,00 2,40 27,16 5,47
Razem 2,08 0,20 0,77 3,98 2,58




Wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasu 2005-2009

Drzewa martwe stoj gce wedtug klas wieku i gatunkow rzeczywistych

Migzszos¢ drzew

martwych stojgcych W tym udziat:
Lp. Kategoria wtasnosci WiV '
[m’] [m°/ha) | starszych klas gatunkow
. iglastych
wieku

1 W zarzadzie Lasow Panstwowych 14439625 2,0 54,5 56,2
2 W zarzadzie parkéw narodowych 1937730 10,5 65,4 78,2
3 W Zasobie Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa 98773 v M 46,9 44,7
4 Inne Skarbu Panstwa 263162 4,4 62,8 72,5
Razem wtasnosc¢ Skarbu Panstwa 16739290 2,3 55,8 58,9
5 Wtasnos¢ gmin 156615 1,9 55.5 59,0
Razem lasy publiczne 16895905 23 55,9 58,9
6 Lasy prywatne 4275858 2,6 26,7 65,5
Ogodtem 21171763 2,3 50,0 60,3




Wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasu 2005-2009

Drzewa martwe le zgce wedtug klas wieku, gatunkéw
rzeczywistych, stopni rozto zenia i sposobow obalenia

Migzszos¢ drzew W tym udziat migzszosci drzew:
martwych lezgcych [%]
Lp. Kategoria wtasnosci ek "
3 3 st. Kl. igl. 3. stop. .
L [ ie] Wiek ; Rozlorzj. Scigtych
u

1 W zarzadzie Lasow Panstwowych 22561586 3,2 525 | 872 55.3 29,0
2 W zarzadzie parkéw narodowych 4689117 255 64,9 54,6 67,9 8,2
3 W Zasobie Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa 63889 1,6 18,4 24,6 26,1 56,1
4 Inne Skarbu Panstwa 359421 6,1 71,1 65,0 51,7 19,5
Razem wtasnos¢ Skarbu Panstwa 27674013 3,8 58,9 56,7 57,3 25,6
5 Wtasnos¢ gmin 546941 6,5 73,2 | 66,3 69,9 26,2
Razem lasy publiczne 28220954 3,8 59,2 56,9 55 25,4
6 Lasy prywatne 2672075 1,6 33,6 51,4 41,7 24,2
Ogotem 30893029 3,4 56,8 | 56,4 56,0 253




Wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasu 2005-2009

Drzewa martwe stoj ace i le zgce wedtug klas wieku
| gatunkow rzeczywistych

Migzszos¢ drzew

M e i W tym udzia:
Lp. Kategoria wiasnosci
3 3 IV i starszych gatunkow
i Bl I bal klas wieku iglastych
1 W zarzadzie Lasow Panstwowych 37001211 52 56,3 56,8
2 W zarzadzie parkéw narodowych 6626847 36,1 65 61,5
3 W Zasobie Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa 1626262 4,1 35,7 36,8
4 Inne Skarbu Panstwa 622583 10,5 67,6 68,2
Razem wtasnosc¢ Skarbu Panstwa 44413303 6,0 57,7 56,7
5 Witasnos¢ gmin 703556 8,4 69,2 64,7
Razem lasy publiczne 45116859 6,1 57,8 57.7
6 Lasy prywatne 6947933 4,2 293 60,1
Ogodtem 52064792 P § 54,1 58,0




Srednia mi azszo$ci drzew martwych le zacych i stoj acych wg klas wieku oraz RDLP

NESANEL

I 21-40 11 41-60 IV 61-80 V 81-100 VI 101- VIl i st. KO,
| 1-20 lat lat lat lat lat 120 lat >121 lat KDO, BP Ogotem

1 6 7 8
BIALYSTOK 8,9 8,4 8,6
GDANSK 5,6 3,9 4,6
KATOWICE 7,0 7,6 12,1
KRAKOW 7,8 8,2 9,8
KROSNO 11,8 pit 36,4
LUBLIN 5,4 3,9 4,6
LODZ e 4,8 3,0
OLSZTYN 5,2 8,5 8,1
PILA 1,9 1,8 2,4
POZNAN 4,9 11 4,5
RADOM 4,8 3,0 3,7
SZCZECIN 3,8 4,1 3,1
SZCZECINEK 3,8 5,5 3,1
TORUN 1.9 2,0 2
WARSZAWA 3,2 9,8 0,7
WROCLAW 8,6 9,2 7,2
ZIELONA GORA 2,4 2,3 3,1

Ogotem 54 6,7 7,4




Zestawienie mi gzszosci drzew martwych w lasach wg. RDLP (m3)

1309718

SZCZECINEK GDANSK 3028 415

4033179
1904 365 .
758 956
OLSZTYN

. BIALYSTOK

SZCZECIN

651 977

1485209 .

. WARSZAWA
1044 369
ZIELONA
GORA

3733646 1596 833

1088 733 .
. . LUBLIN

3755404

KATOWICE 7630 045
1523 442

- Miazszos¢ drzew stojacych .

- Miazszosé¢ drzew lezacych




Wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasu 2005-2009

Liczba pniakow

Liczba Uoiziat Sredni

: & i : gatunkow o
Kategoria wtasnosci pniakow stopien

iglastych .
[szt. na 1 ha] (%] roztozenia

W zarzadzie Lasow Panstwowych 259 poohe 25
W zarzadzie parkow narodowych 202 76,2 2.7
W Zasobie Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa 223 30,0 2,6
4 Inne Skarbu Panstwa 183 7.1 2,6
Razem wtasnos¢ Skarbu Panstwa 260 74,6 5
5 Wiasnosc¢ gmin 185 66,5 25
Razem lasy publiczne 255 74,5 5
6 Lasy prywatne 222 73,0 2,5
Ogotem 250 74,4 25

» wg. Stan réznorodnosci biologicznej laséw w Polsce (Czerepko i in.
2008) zasobnos¢ pniakow wynosita blisko 2,6 m3/ha




Zasady hodowli lasu, a drzewa martwe

8§ 139

We wszystkich rodzajach cie¢ pielegnacyjnych...

5. ,... Za drzewa po zyteczne uznaje sie rowniez drzewa dziuplaste i martwe .
6., Za drzewa szkodliwe uwaza sie:

— drzewa pochyite i martwe o ile zagrazajg bezpieczenstwu ludzi; pozostate
drzewa martwe pozostawia si_e w lesie”

§ 141

Prace pielegnacyjne wykonywane w okresie mtodnika...

4. ...Drzewa chore i obumierajgce powinno sie systematycznie usuwac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ,Instrukcji ochrony lasu”, za § drzewa
martwe pozostawia € w lesie .

§ 143

Prace pielegnacyjne wykonywane w okresie dojrzatosci drzewostanu...
1) ...W drzewostanach bliskorebnych (IVb, Va kl.w.) stosuje sie gtéwnie
trzebiez dolng, pozostawiaj gc na pniu drzewa martwe i dziuplaste,...




INSTRUKCJA (#)

Instrukcja Ochrony Lasu a drzewa martwe

§ 4.

Nadlesniczy, w celu zapewnienia warunkow rozwoju wszystkim organizmom
zwigzanym z rozktadajgcym sie drewnem, powinien w lesie utrzymywa ¢
drewno martwych drzew w ro__znych stadiach rozkladu , uwzgledniajgc
uwarunkowania przyrodnicze i ekonomiczne. 1loS¢ posuszu czynnego hie
moze przekraczac¢ 0,5 m3 na 1 hektar w drzewostanach swierkowych, 1
m3/ha w pozostatych drzewostanach iglastych oraz 2 m3/ha w
drzewostanach lisciastych. Stojgcych drzew martwych nie nalezy
pozostawiac wzdtuz drog, szlakow komunikacyjnych i w innych miejscach
przebywania ludzi.




8 212.

Dziatania z zakresu inzynierii ekologicznej obejmuja:

5) oddziatywanie na obieg materii | przeptyw energii, w tym;

b) pozostawianie w lesie martwych drzew do ich biologiczn ego rozktadu w
celu powstrzymania degradaciji gleb i przyspieszenia obiegu materii,

§ 213.
Dziatania z zakresu hodowli lasu obejmujg:

9) zapewnienie istnienia ciggtosci wszystkich faz rozwoju drzew i
drzewostandw oraz drzew martwych w ré6 znym stopniu rozkladu

9.2. Ochrona réznorodnosci biologicznej w praktyce lesne;

Jednym z zada n wspoitczesnego le $nictwa wielofunkcyjnego jest
gospodarka materi g organiczn @ w lesie. Dotychczasowe skrupulatne
usuwanie z lasow wszelkiej biomasy drewna powinno by ¢ ograniczone.




§ 374. (Wyznaczanie i usuwanie drzew zasiedlonych przez szkodniki wtérne)

3. Martwe drzewa stoj gce i le zgce oraz odpady i wierzchotki opuszczone
przez szkodniki zerujgce pod kor g, ale opanowane przez owady zerujgce w
drewnie, powinny by ¢é pozostawione do biologicznego rozktadu.




Instrukcja Urz adzania Lasu a drzewa martwe

» Brak monitoringu ilosci | jakosci rozktadajgcego sie drewna w lasach
* Wigczenie tego parametru w zakres prac urzgdzania lasu

» Ustalenia Komisji Zatozen Planu




Jakie drzewa pozostawia €7

ZHL § 220

,Wwyznaczanie | pozostawianie w lesie
drzew dziuplastych oraz o matej
przydatnosci uzytkowej do ich
biologicznej Smierci i naturalnego
rozktadu,...wybierajgc moZzliwie
najwiekszg liczbe gatunkow”




Jakie drzewa pozostawia €7 g

§ 80
,P0zostawione fragmenty starodrzewu, o powierzchni tgcznej nie mniejszej
niz 5% powierzchni manipulacyjnej pasa zrebowego, strefy lub smugi i
powierzchni jednostkowej nie mniejszej niz 5-10 aréw powinny pozostac
wraz z nienaruszonymi warstwami dolnymi az do naturalnego rozpadu.”




Zarzadzenie 11a z 1999 roku

w sprawie doskonalenia gospodarki lesnej na podstawach ekologicznych.

»-..pozZostawianie w drzewostanach dojrzatych do wyrebu, a w miare mozliwosci |
w miodszych, niektorych starych drzew do ich fizjologicznej starosci, a nawet
biologicznej smierci oraz wybranych drzew martwych, drzew dziuplastych jako
siedziby licznych organizméw roslinnych i zwierzecych decydujgcych o
bogactwie | procesach samoregulacji w przyrodzie.”




Wedtug: ,Drugie zycie drzewa”

o .konieczna jest roznorodnos¢ form, rozmiarow
stopni rozktadu martwego drewna; w tym
obecnosc¢ rozktadajgcych sie grubych
kidd czy martwych drzew stojgcych.”

e ... martwe drzewa stojgce, kiody, drzewa
dziuplaste, powyzej 40 cm Srednicy

e ,...wysokie do 3m pniaki”
» W odniesieniu do gatunkow drzew: ,,...wtasciwe

dla naturalnych ekosystemow na odpowiednim
siedlisku...”




Borowski (2006): 65 gatunkéw, co stanowi 83% wszystkich gatunkéw
chronionych chrzgszczy w Polsce, jest zwigzana z
martwymi drzewami

* lezace ktody lub strzaty w korze (ochrona biegaczowatych)

« zywe drzewa stojgce z martwicami bocznymi, zwtaszcza w miejscach silnie
nastonecznionych oraz martwe drzewa stojgce o twardym
drewnie, rowniez najlepiej w miejscach nastonecznionych

 nie okorowane pniaki po scietych drzewach

» drzewa dziuplaste

* martwe drzewa stojgce z grubg korg lub jej fragmentami oraz widocznymi
owocnikami grzybow nadrzewnych.




h lokalizacje

, r

moze naniesc ic
na mape lub oznakowac biatg literg

liczbe gatunkow” .

Lesniczy prowadzi ewidencje tych

jako drzewo ekologiczne,

., ale...
.Nalezy wyznaczyc do 5 drzew na

1 ha lasu , wybierajgc mozliwie

najwiekszg
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,pDrugie zycie drzewa” (dla stanu Oregon i Washington)

» W innych lasach gospodarczych: 5% migzszosci dojrzatego drzewostanu
na danym siedlisku, nie mniej niz 5 grubych (srednica powyzej 40
cm) rozktadajgcych sie catych kiod lub martwych drzew stojgcych
na 1 ha lasu i maksymalnie duzo drzew dziuplastych.

» w kompleksach lesnych o cechach pierwotnosci: 15-25% migzszosci
dojrzatego drzewostanu na danym siedlisku, nie mniej niz 10 grubych
(Srednica powyzej 40 cm) rozkitadajgcych sie catych kiod lub martwych
drzew stojgcych na 1 ha lasu i maksymalnie duzo drzew dziuplastych




~Stan roznorodnosci biologicznej lasow w Polsce” (Czerepko i in. 2008)

,~Stan ochrony i monitoring lesnego siedliska przyrodniczego” (Czerepko i in. 2009

- jesli zasobnos¢ drewna martwego nie przekracza 3 m3/ha, to warunki zachowania
réznorodnosci biologicznej organizmow saproksylicznych sg niezadowalajgce,

- jesli zasobnos¢ drewna martwego miesci sie w przedziale 3-10 m3/ha, to warunki
bytowania sg zadowalajgce dla niektorych organizmow saproksylicznych,

- jesli zasobnos¢ drewna martwego miesci sie w przedziale 10-30 m3/ha, to
warunki bytowania sg dobre dla wiekszosci organizmow saproksylicznych,

- jesli zasobnos¢ drewna martwego przekracza 30 m3/ha, to warunki zachowania
réznorodnosci biologicznej organizmow saproksylicznych sg bardzo dobre.

Dla drzewostanow miodych i sredniowiekowych ze wzgledu
na mate dymensje drzew ztagodzono tg ilos¢ do potowy




Gdzie zostawia ¢ martwe drewno?




Gdzie zostawia ¢ martwe drewno?

»W nadbrzeznych strefach ekotonowych (przy zbiornikach wodnych,
ciekach, torfowiskach, bagnach itp.),

»W zrodliskach i strefach wysieku,

»Na obszarach o zwiekszonej trudnosci przy pozyskaniu i zrywce (zbocza,
wawozy, tereny podtopione i zalewowe),

»Na obszarach z ,drzewostanami postrzelonymi” w czasie dziatan
wojennych oraz na poligonach,

»Na obszarach o cechach zblizonych do naturalnych (chronione siedliska
przyrodnicze),

»Na terenach zadrzewien srodpolnych i drzewostanow o powierzchni do 0,5
ha — o charakterze enklaw wsrod pal,

»Na obszarach ze szkodami powodowanymi przez bobry,

»Na siedliskach wilgotnych i bagiennych (Bw, BMw, LMw, Lw, Lt, OI, OIJ,
Bb, BMb, Lb, LMb).
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Czy da si e wszystko pogodzi €7

Pozostawianie martwych drzew jest w naturalny sposéb
ograniczone wymaganiami ekonomicznymi lesnictwa,
czesto uwazane za strat e

Drewno martwe, a potrzeby spoteczne?

Nie wystawia S4 bo jest nieprawidtowa manipulacja drewna ktéra robiona jest pod naciskiem odgdrnym,zeby oszukac klienta aby
zaptacit 22% Vat a nie 7%.Prosze zobaczy¢ po lesie drewno poza opatowe z ktérego 5-10% powinno by¢ opatem.Duza ilos¢
drewna niepotrzebnie gnije w lesie,lesnicy tlumaczg sie,ze to posusz ekologiczny.




Czy da si e wszystko pogodzi €7

Gospodarowanie zasobami drewna martwego powinno (?) byc¢ realizowane
indywidualnie przez lesniczego lasu, ktory musi posiadac¢ duzg wiedze o tym
temacie.

Gospodarowanie zasobami drewna martwego musi by¢
realizowane w sposob cigglty z uwzglednieniem
zagrozenie dla lasu (drzewostanu?)




Dziekuj e za uwag e




